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1 APRESENTACAO

1.1 Objetivo

Este volume é parte integrante do Programa de Pavimentacdo e Qualificacdo de Vias
Urbanas, do Municipio de PRESIDENTE LUCENA/RS:

1.2 Partes Integrantes do Projeto

O Projeto apresentado é constituido de volume Unico em tamanho A4, contendo mapa de
situacdo, desenhos, memoriais descritivos, planilhas orcamentarias, cronograma de

execucao, sondagens e ensaios de solos.

1.3 Justificativa da Proposta

Objetivando o desenvolvimento ds condi¢cées de mobilidade urbana no municipio, a proposta
serd implantada com intuito de facilitar e agilizar o deslocamento da populagéo, avanco das
condi¢des de trafego urbano, diminuigdo do nimero de acidentes, a promoc¢ao da cidadania
e da inclusdo social por meio da universalizagdo do acesso aos servigos publicos e

seguranca dos transeuntes.

1.4 Localidade Beneficiada

. - OBRA /
RUA INICIO TRECHO FINAL DO TRECHO EXTENSAO (m) INTERVENCAO
Rua Erny O. Prass Est. 15+09,00 (Pav. ~
Est. - Impl
(Trecho Sul) st. 00+00 Existente) 309,00 mplantagdo
Rua Erny O. Prass Est. 00+00 (Pav. ~
- Est. 16+16,00 336,00 Implant
(Trecho Norte) Existente) > o ! mplantagao
Rua Alvino R.
Hanauer (Trecho Est. O,O+OO (Pav. - Est. 09+10,00 190,00 Implantacdo
Existente)
Sul)
Rua Alvino R.
Hanauer (Trecho Est. O.O+OO (Pav. Est. 17+00,00 340,00 Implantagdo
Norte) Existente)

217-REL-GER-01-01.doc
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2.1 TOPOGRAFIA

2.1.1 - Consideracdes Gerais

Os estudos topograficos compreenderam o levantamento dos elementos necessarios
para a confeccdo dos varios projetos envolvidos, como: geométrico, terraplenagem,

geotécnico e drenagem superficial.

Com este objetivo foram levantados pontos base através de Estacdo Total para

determinagdo das medidas angulares e lineares.
Todo o levantamento topografico foi amarrado a rede oficial do IBGE.

A partir destes pontos base, amarrou-se todos os elementos fisicos de interesse na area

do projeto, através de pontos cotados e cadastro em geral.

O eixo projetado da via foi langado em escritorio conforme indicado nas plantas do

projeto geométrico no capitulo desenhos.

2.1.2 - Levantamento de Pontos Cotados

Para fundamentar o projeto altimétrico foi executada uma varredura ao longo de toda
area de influéncia das vias através de pontos cotados levantados com Estacédo Total,
para permitir a digitalizacao do terreno por meio magnético, propiciando a elaboragao de

perfil e secdo do eixo projetado.

Foram levantados planialtimétricamente soleiras de casas e outros elementos

intervenientes com o projeto.

2.1.3 - Amarracoes

O eixo projetado estd amarrado ao sistema de coordenadas oriundos dos marcos

geodésicos implantados no municipio.

2.1.4 - Levantamentos Especiais

Foram levantados todos os dispositivos de drenagem existentes visando a obtencao dos
dados necessarios a avaliacdo das condicbes de funcionamento dos mesmos para

posterior substituicdo ou aproveitamento.

217-REL-GER-01-01.doc
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Para a elaboracdo do cadastro da via foi utilizado um processo de irradiagdo com

2.1.5 - Cadastro

angulo e distancia, contemplando toda a area afetada pelo projeto.

Para possibilitar uma perfeita caracterizacdo de todos os elementos indispensaveis aos
estudos e projetos, foram cadastradas todas as edificacbes intervenientes,
cruzamentos, redes elétricas, telefénicas e obras complementares tais como muretas,

cercas e muros existentes.4.1.6 Relatorio de Coordenadas

2.1.6 - Marcos Geodésicos

FOTOS MARCOS UTILIZADOS NO LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

217-REL-GER-01-01.doc 12
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatirio do Posicionamento por Ponto Precdszo (PPR)

fumaTic do Processamento do marco: E1

I CI0 2 A i DD M S 20 2
FMMM; [I=-TITEXEEE -]

01770019 18 232,00
901 7/00,19 19:14:24,00

Iodo de Opersagss do TEuirio: ESTATICOD
Obeervmgdo processadac QADIG0 dr FASE
Modelo ds Antena: HAD DISPONIVEL
{Orbitse dos satdlites:! RAPIDA
Frequén cis, processadac La

Interwsalo do processaroento(5): 1,00

Sigre® da peendodistEnc s : 000

Sigrre da portadorsiing: 0,010

Altura da Antenss (): 1,552

Angulo de Elevacdo (gmir): 10,000

Eesiduce da pseudodistEnciain:
Eesiduce da fase da portadoralcin:

1,12 GFS 182 GLOMASS
085 GFS 101 GLOMASE

Coordenadas SIRGAS

Latituda (gom=) Longitude(gms) Al Qeodm) TTTH Mim)
Eicn 20004 2 2 g0 dove e sendz™  -20° 31 FT2ETIE" EDT 12 Hoasmat 43k BT I3T4A TTE
I datra do kevanitacns o SXr 3l ZREesst EDT 120 Ragdmat oAl GTITTe S5E
Sigm;{ﬂﬁ%js (i) 000 0010 0014
Modalo Ceoidal HAPCECA1E
Ordulagio Qeoidal () B0
Altitude O ckometrics (T Q47

UTH Bicn) IAC
alElal
alElE K

FPrecisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Eecptor Ut frequencis D frequenciss

FlanircEtrico  Altinétrico  FlandrosStnoo AltirEtrico
Apds 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apds 2 horas 0,230 0,220 0,017 oo1E
Apds 4 horas 0,17 0,220 0,009 o010
Apds § horas 0,120 0,10 0,00k 000E

1 Dorbitas obider do Intemnadsonal GHES Service (IG5 ) ou de Fetural Besomoes of Clanada. (FTRCEn ).

O oo "Sgmal' & rafererd e w0 denvin padosc .

* Diarfanais Vertseal do Maoce a0 Plano de Refa-mcin da fntens (PRA).

* 4 cocrdenads oficial e dstas de refadncis do Sitema SIRGAS | ou sqs, 20004, & medueSe de wleoidede foi f5te e dats o kwvsniaments,
wiikzande o models VEROS e 20004

F & deds de kvantaente conssdersds & 3 dave de e da sessBo,

® Erle dervio- padise rapresnds 3 confishibdede mtema do procesmamanto @ 150 3 amdidse da oordeneda.

At dow ddop dnwdden 4 45 ST THI AN 0 B o BN S0K ST e RO

b-’-lﬂ-hiﬂﬁv i o0 ke Tk hs DALl dd
CERE-PFF damnscraed s obhe GHod40rs Basy Dvinbeonn oPHR0INED Rk moohs < PO s (M Rl

O i o 3 Ao et 4
B St B ANV rdur, Qo o1 .u,.mm- et
Bt aicerpe A4 B wer Ao

Froc o nTs AUTST g prre s do IRGR

1 Frocessmdo ern: 21,04,/2017 1008310
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&2/BGE

a appia

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatirio do Posicionamento por Ponto Precdszo (PPR)

sumaric do Processamento do marco: MMOG

I CI0 2 A i DD M S 2 2
FMMM; [I=-TITEXEEE -]

Iodo de Opersagss do TEuirio:

Hbeervagio processadses
Iiodelo da Antens:
{Orbitse dos satdlites:!
Frequén cis, processadac

Interwsalo do processaroento(5):
Sigre® da peendodistEnc s :

Sigrre da portadorsiing:
Altura da Antenss ():
Angulo de Elevacdo (gmir):

Eesiduce da pseudodistEnciain:

Eesiduce da fase da portadoralcin:

708,18 12:23:11,00
01 709,18 18:K8:48,00
ESTATICOD

QADIG0 dr FASE

HAD DISFONIVEL
RAPIDA

La

1,00

5,000

0,010

1,357

10,000

1,06 GFP2 142 GLONASS
090 3PS 1,11 SLOMASS

Coordenadas SIRGAS

Latituda (gm=) Longitude(gms) Al Qeodm) TR Mim) UTTH E{m) MC
Eicn 20004 2 2 g0 dove e nendz™  -20° 31 2Ert E1T 110 0003t 11l24E GT 3005 R AT e £l
I datra do kevanitacns o -2 3l XErAaY KD 110 O0EEE" 1l2ae GRS Sk AT e £l
Sigm;.l:':ls'}‘.;:ls (i) 0,001 0ol 0003
Modalo Ceoidal HAPCECA1E
Ordulagio Qeoidal () g 12
Altitude O ckometrics (T 107 33

FPrecisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Eecptor Ut frequencis D frequenciss

FlanircEtrico  Altinétrico  FlandrosStnoo AltirEtrico
Apds 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apds 2 horas 0,230 0,220 0,017 oo1E
Apds 4 horas 0,17 0,220 0,009 o010
Apds § horas 0,120 0,10 0,00k 000E

1 Dorbitas obider do Intemnadsonal GHES Service (IG5 ) ou de Fetural Besomoes of Clanada. (FTRCEn ).

O oo "Sgmal' & rafererd e w0 denvin padosc .

* Diarfanais Vertseal do Maoce a0 Plano de Refa-mcin da fntens (PRA).

* 4 cocrdenads oficial e dstas de refadncis do Sitema SIRGAS | ou sqs, 20004, & medueSe de wleoidede foi f5te e dats o kwvsniaments,
wiikzande o models VEROS e 20004

F & deds de kvantaente conssdersds & 3 dave de e da sessBo,

® Erle dervio- padise rapresnds 3 confishibdede mtema do procesmamanto @ 150 3 amdidse da oordeneda.

At dow ddop dnwdden 4 45 ST THI AN 0 B o BN S0K ST e RO

b-’-lﬂ-hiﬂﬁv i o0 ke Tk hs DALl dd
CERE-PFF damnscraed s obhe GHod40rs Basy Dvinbeonn oPHR0INED Rk moohs < PO s (M Rl

O i o 3 Ao et 4
B St B ANV rdur, Qo o1 .u,.mm- et
Bt aicerpe A4 B wer Ao

Froc o nTs AUTST g prre s do IRGR

1 Procesmdo em: 2108017 10:5047
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2.2 GEOTECNIA
2.2.1 - Consideracdes Iniciais

Os estudos geotécnicos foram executados objetivando determinar as principais

caracteristicas dos materiais do subleito, visando coletar dados de interesse ao projeto de

pavimentacao.

Observe-se, que por se tratar de obra urbana, sem previsdo de grandes movimentos de
terra, ndo foram executados estudos especificos de jazidas ou de fontes de materiais de

construcao, tais como areais e pedreiras.

Estes materiais deverdo ser obtidos em estabelecimentos comerciais j& instalados na

regido.

2.2.2 - Estudos Realizados

Os estudos foram conduzidos a partir de informacdes obtidas no campo através de

sondagens a trado com profundiades minima até 1,00 m em relacao ao terreno natural.

As sondagens foram identificadas para realizacdo dos ensaios de laboratorio com o

objetivo de conhecer e determinar o perfil do terreno existente.
Ao longo da via foi executado um furo de sondagem com coleta das amostras de solos
em cada horizonte para realizagdo dos seguintes ensaios geotécnicos de laboratorio:

» ensaios de Compactacéo; e
» ensaios de CBR.

Os solos locais séo caracterizados por argilas de coloragdo marrom a preto.

Os resultados dos ensaios de laboratorio séo apresentados no capitulo Anexos.

Nos locais onde as sondagens detectaram a necessidade de troca de material de baixo
poder de suporte do subleito (areas de alargamento da plataforma existente), os
materiais devem ser subsituidos por materiais granulares que apresentem caracteristicas

de suporte iguais ou maiores aos valores estabelecidos no projeto.

2.2.3 - Determinacéo do indice de Suporte do Projeto

Apbs o resultado dos ensaios e analise do greide projetado da rua objeto do projeto de

pavimentac&o, adotou-se para indice de Suporte de Projeto (ISP) um valor de 5%.

217-REL-GER-01-01.doc
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hED4
2.3 GEOMETRICO

2.3.1 - Consideracdes Gerais

A definicAo geométrica das vias foi efetuada em consonancia com o plano diretor do

municipio, sendo levados em consideracdo, além dos aspectos fisicos, como
alinhamentos prediais, postes, soleiras, etc., as caracteristicas especificas da topografia

restritiva.
A extensdo total de eixos projetados é de 1.175,00m.

No capitulo de desenhos, estao apresentadas os desenhos contendo a planta baixa e o

perfil, com os principais elementos geométricos estudados.

2.3.2 - Planimetria

O projeto planimétrico foi desenvolvido através da implantacdo de pontos base que

possibilitaram determinar e calcular os eixos por coordenadas.

O langamento dos eixos de projeto foi elaborado por sistema computacional, através de
processos interativos, no qual foi observado, entre os diversos aspectos componentes do
projeto, a posi¢do de casas, o0 equilibrio de cortes e aterros, além da localizagédo do eixo a
ser implantado, de forma que ndo prejudicasse demasiadamente a area onde a mesma

se localiza, em funcéo do gabarito da via a ser implantado.

2.3.3 — Altimetria

O perfil longitudinal das vias tem suas cotas referidas as RN’s j& mencionadas no

Capitulo dos Estudos Topogréficos.

O projeto altimétrico utilizou, em consonancia com o planimétrico, sistema computacional

para definicdo do greide mais adequado ao projeto das vias.

Em todo o trecho foram observados como pontos importantes para a elaboracdo dos
projetos, entre outros, as questfes de soleiras de casas, ruas intervenientes, equilibrio de

cortes e aterros (quando possivel).

2.3.4 - Gabaritos

O gabarito das ruas foi definido confome Plano Diretor Municipal, com declividade

transversal de 2,00% do eixo pra as bordas e passeios com declividade minima de 2,5%

em direcdo a pista de rolamento.

217-REL-GER-01-01.doc
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2.4 TERRAPLENAGEM

2.4.1 - Consideracdes Gerais

O projeto de terraplenagem objetivou a definicdo das secdes transversais dos cortes e

aterros e avaliagdo dos volumes envolvidos. Foi desenvolvido com base nos subsidios

fornecidos pelo projeto geométrico e pelos estudos topogréficos.
O projeto foi desenvolvido através das seguintes fases principais:

» Analise do perfil longitudinal do projeto geométrico e das sec¢des transversais do
terreno natural;
» Desenho das secdes gabaritadas;

» Calculo dos volumes de cortes e aterros.

2.4.2 - Analise do Perfil Longitudinal do Projeto Geométrico e das
Secdes Transversais

Nesta fase do trabalho procedeu-se as estimativas particularizadas de volume em trechos

especificos que, inclusive, serviram de apoio ao projeto do perfil longitudinal. Foram

analisadas em projeto as secdes transversais levantadas e o perfil projetado.

2.4.3 - Desenho dos Gabaritos

A partir da definicAo dos greides de projeto foram langados os gabaritos nas secdes

transversais.

As cotas do greide de pavimentacao (linha de coroamento) referem-se ao eixo projetado

das vias.

2.4.4 - Calculo dos Volumes de Cortes e Aterros

Desenhadas as secdes transversais com o gabarito da via, procedeu-se a determinacdo
das areas e, posteriormente, dos volumes de cortes e aterros, levando-se em

consideracdo o caixao da pavimentacao dimensionada.
Os volumes foram calculados através de planilhas especiais de célculo que incluem:

estaqueamento;
area das sec¢0Oes de corte (solo, alteragdo e rocha);

area das secdes de aterro;

vV V VvV V

soma das areas das sec¢des de corte (solo, alteragéo e rocha);

217-REL-GER-01-01.doc
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soma das areas em aterro;

» semi-distancia entre as se¢oes;

» volume dos cortes entre secdes (+);
» volume dos aterros entre sec¢des (-);

A relacdo entre o volume dos cortes e dos aterros foi estabelecida como sendo de 1,25

para materiais de 12 categoria.

Foram utilizados, quando possivel, os materiais dos cortes do subleito para aterro dos
passeios e pista.

No final do capitulo apresenta-se a planilha de calculo dos volumes de terraplenagem.

2.4.5 - Limpeza da Camada Vegetal

Nos segmentos onde a plataforma de terraplenagem fica fora do leito da via existente,

incidindo sobre &reas com cobertura vegetal, deverd ser executada a limpeza destas

areas.

217-REL-GER-01-01.doc 21



CALCULO DE VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
Obra: Rua Erny Oswino Prass (Trecho Sul)
ESTACA AREA DE AREA DE | X AREA DE | I AREA DE 1/2 VOLUME DE |VOLUME DE [ VOLUME VOLUME
CORTE ATERRO CORTE ATERRO DISTANCIA CORTE ATERRO | ACUMULADO | ACUMULADO
CORTE ATERRO
0 4,31 3,39 4,3 0,0 0,0 0 0 0 0
1 6,47 0,5 10,7 38 10,0 107 38 107 38
2 6,46 0 12,9 0,5 10,0 129 5 236 43
3 3,42 0,99 9,8 0,9 10,0 98 9 334 52
4 4,41 0,3 7.8 1,2 10,0 78 12 412 64
5 1,77 4,42 6,1 4,7 10,0 61 47 473 111
6 0,02 6,42 1,7 10,8 10,0 17 108 490 219
7 2,14 4,88 2,1 11,3 10,0 21 113 511 332
8 4,45 2,3 6.5 7,1 10,0 65 71 576 403
9 5,79 2,29 10,2 4,5 10,0 102 45 678 448
10 3,84 1,72 9,6 4,0 10,0 96 40 774 488
11 4,4 1,04 8,2 2,7 10,0 82 27 856 515
12 6,03 0,6 10,4 1,6 10,0 104 16 960 531
13 6,21 0,6 12,2 1,2 10,0 122 12 1.082 543
14 5,62 0,69 11,8 1,2 10,0 118 12 1.200 555
15 4,99 0,82 10,6 1,5 10,0 106 15 1.306 570
15+9,0 5,73 0,51 10,7 1,3 4,5 48 5 1.354 575
TOTAL GERAL 1.354 575
CALCULO DE VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
Obra: Rua Erny Oswino Prass (Trecho Norte)
ESTACA AREA DE AREA DE | = AREA DE | = AREA DE 1/2 VOLUME DE | VOLUME DE| VOLUME VOLUME
CORTE ATERRO CORTE ATERRO DISTANCIA CORTE ATERRO | ACUMULADO | ACUMULADO
CORTE ATERRO
0 5,22 0,63 5.2 0,0 0,0 0 0 0 0
1 4,6 1,17 9,8 1,8 10,0 98 18 98 18
2 6,6 0,79 11,2 1,9 10,0 112 19 210 37
3 4,91 1,61 11,5 2,4 10,0 115 24 325 61
4 3,39 1,15 8,3 2,7 10,0 83 27 408 88
5 2,68 2,52 6,0 3,6 10,0 60 36 468 124
6 3,75 1,2 6.4 37 10,0 64 37 532 161
7 5,34 1,26 9,0 2,4 10,0 90 24 622 185
8 6,23 0,75 11,5 2,0 10,0 115 20 737 205
9 5,66 0,99 11,8 1,7 10,0 118 17 855 222
10 3,66 2,5 9,3 34 10,0 93 34 948 256
11 4,4 1,88 8,0 4,3 10,0 80 43 1.028 299
12 4,34 1,77 8,7 3,6 10,0 87 36 1.115 335
13 5,08 0,2 9,4 1,9 10,0 94 19 1.209 354
14 5,24 0 10,3 0,2 10,0 103 2 1.312 356
15 3,02 0,97 8,2 0,9 10,0 82 9 1.394 365
16 2,45 2,06 54 3,0 10,0 54 30 1.448 395
16+16,00 3,01 8,41 5.4 10,4 8,0 43 83 1.491 478
TOTAL GERAL 1.491 478
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CALCULO DE VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
Obra: Rua Alvino Roberto Hanauer (Trecho Norte)
ESTACA AREA DE AREA DE ¥ AREA DE | = AREA DE 1/2 VOLUME DE | VOLUME DE| VOLUME VOLUME
CORTE ATERRO CORTE ATERRO DISTANCIA CORTE ATERRO | ACUMULADO | ACUMULADO
CORTE ATERRO
0 4,67 0,34 4,6 0,0 0,0 0 0 0 0
1 2,96 2,17 7,6 25 10,0 76 25 76 25
2 3,55 0,31 6,5 2,4 10,0 65 24 141 49
3 4,12 0,31 7,6 0,6 10,0 76 6 217 55
4 3,09 0,99 7,2 1,3 10,0 72 13 289 68
5 1,87 1,8 4,9 2,7 10,0 49 27 338 95
6 2,01 1,09 3,8 2,8 10,0 38 28 376 123
7 3,49 0,26 55 13 10,0 55 13 431 136
8 3,08 0,44 6,5 0,7 10,0 65 7 496 143
9 2,35 0,81 54 1,2 10,0 54 12 550 155
10 2,06 1,01 4,4 18 10,0 44 18 594 173
11 3,11 0,32 51 1,3 10,0 51 13 645 186
12 5,37 0,09 8,4 0,4 10,0 84 4 729 190
13 6,03 0,1 11,4 0,1 10,0 114 1 843 191
14 3,21 0,68 9,2 0,7 10,0 92 7 935 198
15 3,16 1,36 6,3 2,0 10,0 63 20 998 218
16 5,34 0,42 8,5 1,7 10,0 85 17 1.083 235
17+0,09 4,65 0,22 9,9 0,6 10,0 99 6 1.182 241
TOTAL GERAL 1.182 241
CALCULO DE VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
Obra: Rua Alvino Roberto Hanauer (Trecho Sul)
ESTACA AREA DE AREA DE ¥ AREA DE | = AREA DE 1/2 VOLUME DE | VOLUME DE| VOLUME VOLUME
CORTE ATERRO CORTE ATERRO DISTANCIA CORTE ATERRO | ACUMULADO | ACUMULADO
CORTE ATERRO
0 5,11 0,5 51 0,0 0,0 0 0 0 0
1 5,11 1 10,2 15 10,0 102 15 102 15
2 5,11 0,31 10,2 1,3 10,0 102 13 204 28
3 1,29 0,31 6,4 0,6 10,0 64 6 268 34
4 1,29 0,99 25 1,3 10,0 25 13 293 47
5 1,29 1,8 2,5 2,7 10,0 25 27 318 74
6 1,29 1,09 2,5 2,8 10,0 25 28 343 102
7 1,29 0,26 2,5 13 10,0 25 13 368 115
8 1,29 0,44 25 0,7 10,0 25 7 393 122
9 1,29 0,81 2,5 1.2 10,0 25 12 418 134
9+10 1,29 1,01 2,5 1,8 5,0 12 9 430 143
TOTAL GERAL 430 143
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2.5 PAVIMENTACAO

2.5.1 - Consideracdes Iniciais

O projeto de pavimentacdo compreende a determinacdo das camadas que compde a

estrutura a ser adotada para o pavimento, de forma que essas camadas sejam
suficientes para resistir, transmitir e distribuir as tensées normais e tangenciais para o

subleito, sem sofrer deformac8es apreciaveis, no periodo do projeto.

2.5.2 - Tipo do Pavimento
O projeto foi concebido com pavimento flexivel tipo Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ).

O revestimento serd assente sobre uma camada granular estabilizada
granulometricamente. A camada granular preconizada serd subdividida em duas

camadas: base de brita graduada e sub-base de material granular tipo rachéo.

2.5.3 — Método de Dimensionamento

No dimensionamento do pavimento foi utilizado o método proposto pelo DNER (método

Murillo), indicado para pavimentos flexiveis. Este método possui como parametros
fundamentais de céalculo o ISC (indice suporte califérnia) do subleito e a estimativa de

trafego que atuara no periodo da vida util do pavimento.
O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido na seguinte sequéncia:

¢ Definicao do indice de suporte de projeto do subleito (ISP);

e Definicdo do niumero equivalente de operacbes do eixo padrdo (numero N);
¢ Dimensionamento da estrutura do pavimento;

e Seco0es tipo do pavimento; e

¢ Definicdo das Fontes de Materiais de Construcdo para o pavimento.

2.5.4- Determinacao do ISP e Numero N

O indice suporte de projeto (ISP) foi definido no capitulo dos Estudos Geotécnicos, em

funcdo das caracteristicas geomecéanicas dos solos amostrados, das investigacdes

geotécnicas do subleito e das condicionantes do projeto.

Desta forma foi estabelecido um ISP=7% para os trechos sul das ruas Erny e Alvino e

ISP=12% para os trechos norte das ruas Erny e Alvino.
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A caracterizacdo do trafego adotado para as vias correspondem ao nimero N = 1,0x10°.

2.5.5 - Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

O célculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulacfes

preconizadas pelo método anteriormente mencionado, com as espessuras calculadas

através de curvas de dimensionamento.

A equacdo para o célculo da espessura total do pavimento, em termos de base granular,

sobre subleito com ISP=;% ¢é a seguinte:
H,=C; +C,Log. N (1)
Onde:

- H; = espessura total do pavimento (cm);

- C, = constante funcao de ISP;

- C, = constante fun¢éo do ISP;

- N = Numero equivalente de operacbes do eixo padrao.

A inequacéo para o calculo das espessuras das camadas da base é;
R. Kgr + B. Kg > = Hy (2)
A inequacéo para o calculo das espessuras das camadas da sub-base é;
R. Kg + B. Kg + Hgg. Kgg > = H, (3)
Onde:

- R = espessura do revestimento (cm)

- B = espessura da base (cm);

- Hsg.= espessura da sub-base (cm)

- Hyo = espessura estrutural sobre sub-base com CBR>20%

- H; = espessura estrutural sobre subleito com CBR=t(%)

- Kr = coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento (Kg = 2 para CBUQ);

- Kg = coeficiente de equivaléncia estrutural da base de brita graduada (Kg=1 para
base granular).

- Ksg = coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base de rachdo (Ksg=0,77
para sub-base granular).

Foi adotado 5 cm para a espessura do revestimento em concreto betuminoso (CBUQ).

As espessuras da base e sub-base foram calculadas com as expressodes (1), (2) e (3)

acima considerando N e ISP definidos anteriormente.
O resultado do dimensionamento esta apresentado no final do capitulo.
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2.5.6 — Solos Inadeguados

Os trechos nos quais o indice do subleito (ISC) € inferior ao indice de suporte de projeto

(ISP) para o qual o pavimento foi projetado (ou que apresentam expansao >2% no ISC),
necessitam de substituicdo. No desenho de pavimentacdo estdo indicados estes locais
com os respecitvas volumes a serem removidos e substituidos por material granular tipo

rachao.

Ocorrendo outras situacbes ndo detectadas na fase de projeto por fatores
supervenientes, a espessura de remocdo e substituicAo com material importado numa
espessura minima de 15cm, considerando-se um fator de equivaléncia estrutural igual a

0,71 é calculada pela expressao: Hh+h.0,71>Ht

Onde:
Hh= espessura estrutural do pavimento definida por ISP;
Ht = espessura estrutural sobre ISC do subleito; e

h = espessura da camada a ser substituida.

2.5.7 — Secéao Tipica

A secéo tipica, incluindo detalhe do pavimento projetado, encontra-se apresentada no

Capitulo de Desenhos.

2.5.8 — Fontes de Materiais de Construcao

Para a execucdo das camadas do pavimento indicam-se as seguintes fontes de materiais

de construcao:

e materiais betuminosos comerciais da regido; e

e materiais granulares para base e sub base, provenientes de instalacdes de
britagem comerciais da regiao;

2.5.9 — Resumo do Dimensionamento

Rua Erny Oswino Prass (Trecho Sul)

Pavimento Camada Ersegtlaicsrl:]r)a K
Revestimento CBUQ 5,00 2,00
Base Granular (Brita Graduada) 20,00 1,00
Subleito regularizado com ISC>ISP% - -
TOTAL (cm) 25,00

* - Refor¢o nos bordos com rachdo na espessura minima de 20cm.
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Rua Erny Oswino Prass (Trecho Norte)

Pavimento Camada Erst’ag(le?srw)a K
Revestimento CBUQ 5,00 2,00
Base Granular (Brita Graduada) 15,00 1,00
Sub-Base Granular (Rach&o) 20,00 0,77
Subleito regularizado com ISC>ISP% - -
TOTAL (cm) 40,00
Rua Alvino Roberto Hanauer (Trecho Sul)
Pavimento Camada Erzgfla?srl;r)a K
Revestimento CBUQ 5,00 2,00
Base Granular (Brita Graduada) 20,00 1,00
Subleito regularizado com ISC>ISP% - -
TOTAL (cm) 25,00

* - Refor¢o nos bordos com rachdo na espessura minima de 20cm.

Rua Alvino Roberto Hanauer (Trecho Norte)

Pavimento Camada Ersegtlaicsrl:]r)a K
Revestimento CBUQ 5,00 2,00
Base Granular (Brita Graduada) 15,00 1,00
Sub-Base Granular (Rachao) 20,00 0,77
Subleito regularizado com ISC>ISP% - -
TOTAL (cm) 40,00

A seguir apresenta-se o0 mapa de lozalicacdo das fontes de materiais.
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2.6 SINALIZACAO

2.6.1 — Consideracdes Gerais

O Projeto de Sinalizacdo trata dos dispositivos que tém por finalidade orientar,

regulamentar e advertir os usudrios, de forma a transmitir mensagens, tornando mais
eficiente e segura a utilizagéo das vias, a fim de evitar acidentes e propiciar maior fluidez

ao trafego.

A implantacao do sistema completo de sinalizacao foi baseada no projeto geométrico, no
cadastro e inspec¢fes feitas no campo. Para tanto, foi considerado o sentido das vias
tanto preferenciais como secundarias, localizacdo dos meios fios, canteiros, calcadas e

outras referéncias existentes.

Todos os dispositivos indicados obedeceram as especificagdes do Manual de Sinalizacdo

de Transito do Conselho Nacional de Transito.
O presente projeto foi concebido considerando as sinalizagdes:

> Horizontal; e

> Vertical;

2.6.2 - Sinalizacao Horizontal

A Sinalizacdo Horizontal constard de marcas viarias inscritas no pavimento,

apresentando ampla visibilidade diurna e noturna, sendo que, para tal, foram indicadas

no projeto as linhas nas cores branca e amarelo-ambar.

A pintura das faixas para pedestres sera executada na cor branca. A pintura da linha de

fluxo oposto serd executada no eixo da via na cor amarelo-ambar, largura de 0,12 m.

2.6.3 - Sinalizacéo Vertical

A Sinalizacdo Vertical constara na aplicacdo de placas colocadas em pontos adequados

da via, fixadas por suportes metalicos.
Todas as placas serdo confeccionadas em chapa de ago laminado a frio, galvanizado.

A pintura devera ser executada apos corte, furacdo a arremate. A placa devera ter as
duas faces pintadas de preto semi-fésco. As especificagbes de cores, tipos de tinta e

pelicula refletiva, bem os cédigos utilizados seguem o padrdo DENATRAN.
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2.7.1 - Introducéo

O Projeto de Obras Complementares compreendeu 0s itens correspondentes a

implantacdo e caiagédo de meio.

2.7.2 — Meio-fio

Foram previstos ao londo das vias pavimentadas a implantacdo de meio-fio de concreto

pré-moldado com as seguintes dimensdes: 12x15x30 cm (pecas de 1m) padrédo
Prefeitura Municipal de PRESIDENTE LUCENA.

2.7.3 — Caiacao de Meio-Fio

Apbs a implantacdo sera aplicada caiacdo da face aparente do meio-fio.
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Os orgcamentos e cronogramas séo apresentados em anexo ao memorial.
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4 ESPECIFICACOES DE SERVICO

4.1 CONSIDERACOES GERAIS

As normas que definem a sistematica a ser empregada na realizacdo dos servigos
relacionados nos quadros de quantidades e que contém 0s requisitos relativos a
materiais, equipamentos, execucdo e controle de qualidade dos materiais empregados,
bem como dos critérios para aceitagdo, rejeicdo e medicdo dos servicos, sdo as
Especificacbes de Servico da Prefeitura Municipal, na falta, deve-se utilizar as

Especificacbes do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT.

4.2 TERRAPLENAGEM

ESP. TO1 - LIMPEZA DO TERRENO

GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cBes gerais e o0 método de execugéo
para os servi¢cos de limpeza e remocao das obstru¢des existentes, naturais ou artificiais,
ndo incluindo, entretanto, a demolicdo de construgcbes, que sera objeto de contratacédo
em separado.

EQUIPAMENTO

As operacbes de limpeza serdo executadas mediante a utilizacdo de equipamentos
adequados, complementados com o emprego de ferramentas manuais.

E obrigatério um perfeito conhecimento do local e dos servicos por parte do executante,
de modo que sejam identificadas, sinalizadas e/ou protegidas as redes subterrdneas de
servicos porventura existentes, tais como: pluvial, agua, luz, esgoto, telefone, etc.
EXECUCAO

Os servigos de limpeza serdo desenvolvidos apds o recebimento da nota de servigo
respectiva, e ndo deverdo ser executadas escavagfes desnecessarias, trabalhando
sempre superficialmente; de qualquer modo, os servicos deverdo ser conduzidos de
forma a remover todos os entulhos, vegetagdo, arvores, destocamento, etc. Todo o
material removido sera destinado a local de bota-fora, a ser fixado pela fiscalizacao.

O preparo do subleito ndo podera ser iniciado enquanto as operacdes de limpeza néao
tiverem sido totalmente concluidas.

CONTROLE

O controle das operacgfes de limpeza, sera feito por apreciacdo visual da qualidade dos

Servigos.
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MEDICAO

Os servicos de limpeza serdo medidos em funcéo da area efetivamente trabalhada.

Os bota-foras correspondentes ndo serdo considerados para fins de medicao.
PAGAMENTO

Os servicos serdo pagos pelo preco unitario proposto por metro quadrado medido e
aceito.

O preco unitario devera incluir a execu¢do, com equipamentos, ferramentas e méo-de-
obra necessérios, sinalizagdo adequada, despesas e encargos indiretos, bonificacéo,
lucros, e eventuais que se fizerem necessérios a perfeita execucao dos servigos.

A carga, transporte e descarga dos residuos para o bota-fora serdo pagos a parte.

ESP. T02 - CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE SOLO

GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cBes gerais e o0 método de execugéo
para os servicos de carga e descarga mecanizada de solo oriundos das operacdes de
limpeza, remogbes de solos inadequados e de materiais excedentes de escavagdes do
subleito.

EQUIPAMENTO

As operacdes serdo executadas mediante a utilizacdo de equipamentos adequados,
complementados com o emprego de ferramentas manuais.

EXECUCAO

Os servicos serdo desenvolvidos apés as operacbes de limpeza, remocbes de solos
inadequados e materiais excedentes das escavacdes do subleito.

CONTROLE

O controle das operacdes seré feito pelos volumes executados nos servigos indicados
considerando para a operagédo de remocao a espessura de 0,20m.

MEDICAO

Os servicos serdo medidos em metros cubicos dos locais trabalhados.

PAGAMENTO

Os servicos serdo pagos pelo preco unitario proposto por metro cubico medido e aceito.

ESP. TO3 - TRANSPORTE COMERCIAL

GENERALIDADES
Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condicGes gerais e o0 método de execucgédo

dos servicos de transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos preco

217-REL-GER-01-01.doc 38



&appia

dos respectivos servicos ou fornecimentos, tais como limpeza (decapegam), remocéo de

materiais inadequados, excedentes de terraplenagem, materiais reaproveitaveis e outros
quaisquer determinados pela fiscalizacao.

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte ndo esteja incluido no
custo dos servi¢cos ou fornecimentos.

EQUIPAMENTOS

Deverd ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente,
equipamentos de carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo ndo
exceda aos limites legais e outros dispositivos ou restricbes especificas impostas pelo
Municipio.

Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de conservacao e
providos de todos os dispositivos necesséarios para evitar perdas de material nos
percursos.

MATERIAIS

Compreende todos 0os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo
qualquer distin¢do para fins de pagamento.

MEDICAO

A medicdo dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos
volumes geométricos efetivamente removidos, medidos no corte. Os volumes assim

medidos serdo multiplicados pela percentagem de empolamento do material para se

obter os volumes a serem indenizados conforme projeto.

Quando a critério da fiscalizacdo, for adotada a forma de medicdo direta no veiculo
transportador, serd feita a determinacdo da capacidade nominal de cada veiculo.

Para a determinacdo dos volumes efetivamente transportados a fiscalizacéo,
esporadicamente, procederd a uma rigorosa medicdo dos veiculos com menor
carregamento, estabelecendo a relagéo volume efetivo/volume nominal, que sera usado
como paradigma para o calculo dos volumes transportados no periodo imediatamente
anterior.

As distancias médias de transporte serdo determinadas pela fiscalizacdo com veiculos
dotados de odémetro aferido, percorrendo os trajetos que melhor atendam aos interesses
da administracdo, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais.
Eventuais alteracdes do trajeto, de interesse dos transportadores néo seréo considerados
acréscimos de custos como decorréncia das condi¢cfes de trafego ou estado das vias.
PAGAMENTO

Os servicos de transporte de material serdo pagos pelo preco unitario proposto para o

transporte da unidade de volume ( m3) solto versus a distancia média de transporte
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(DMT) em quilémetros; nelas incluidos todos os custos diretos e indiretos necessarios a

completa realizacdo dos servigos.

Para fins de controle dos empolamentos para os diversos tipos de materiais a serem
transportados adotou-se para o projeto:

- Limpeza (Decapagem) e Solos la categoria: 25%

- Pedra Rachéao: 15%

ESP. T04 - ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE BOTA-FORA

GENERALIDADES

Estes servicos objetivam o estabelecimento de normas e condigbes basicas a serem
observadas a aplicacdo de materiais escavados em areas destinadas a bota-fora.
EQUIPAMENTO

Os equipamentos convencionais utilizados para a carga e espalhamento dos materiais
lancados em bota-fora sdo carregadeiras frontais e tratores de esteiras equipados com
lamina frontal ou outros previamente aprovados pela fiscalizacéo

EXECUCAO

Os materiais resultantes das escavagfes, inadequados ao uso nas obras de terra, a
critério da Fiscalizagdo, serdo depositados em bota-fora. A Contratada devera
apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovagdo da Fiscalizacdo, um plano
delimitando as areas, definindo os caminhos e distancias de transporte, fixando taludes e
volumes a serem depositados. Essas areas serdo escolhidas de maneira a néo interferir
com a construgdo e operagdo da obra e nem prejudicar sua aparéncia estética,
adaptando-se a forma e altura dos depdésitos, tanto quanto possivel, em comum acordo
com a fiscalizacdo. A Contratada tomara todas as precau¢cfes necessarias para que 0
material em bota-fora ndo venha causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por
deslizamentos,erosdo, etc. Para tanto, deverd a Contratada manter as areas
convenientemente drenadas, a qualquer tempo, a critério da Fiscalizacdo. Na conclusao
dos trabalhos, as superficies deverdo apresentar bom aspecto, estarem limpas,
convenientemente drenadas e em boa ordem.

Por instrucdo da Fiscalizacdo, os materiais em bota-fora poderéo vir a ser usados a
gualguer momento.

A Contratada poderd, outrossim, usar o material depositado em bota-fora, para seus
préprios servicos no interior da obra, com prévia autorizacéo da Fiscalizagéo.
CONTROLE

A Fiscalizacédo verificard o cumprimento do previsto nesta Especificacdo. O controle sera

visual. Deve-se cuidar das rampas, suaves 1V:3H.
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MEDICAO

Esses servigos serdo medidos em separado (volumes conformados) e se enquadrarem
nos indices técnicos normais em obras de terraplenagem incluindo espalhamento e
conformacéao do bota- fora;

PAGAMENTO

Os servicos serdo pagos pelo preco unitario proposto por metro cubico medido e aceito.

ESP. T05 - ESCAVACAO MECANIZADA DE SOLOS INSERVIVEIS

GENERALIDADES
Esta especificacdo se aplica aos servi¢cos de escavacéo, previstos no projeto ao longo do
eixo e no interior dos limites das se¢0es transversais, para remog¢éo dos solos inserviveis,
de modo que tenha-se ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.
EQUIPAMENTOS
Deverao ser utilizados os equipamentos adequados a escavacao, considerando-se no
minimos os seguintes:

- trator de esteira com lamina de corte;

- motoniveladora equipada com escarificador;

- p& carregadora,

- escavadeira ou similar;
A fiscalizacdo podera ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar
deficiéncia no desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais
esta destinado.
EXECUCAO
A escavacdo mecanica tera inicio no trecho liberado pela fiscalizacdo, obedecidas as
exigéncias de seguranca necessérias, mediante a prévia selecdo de utilizagcao ou rejei¢céo
dos materiais extraidos.
Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condi¢cdes de
circulacdo e seguranca no transito, observando também as condic¢des climéticas.
A escavacao dos solos inadequados sera executada com emprego de escavadeira
mecanica ou similar, na profundidade definida pelo projeto e orientacdo da fiscalizacéo,
devendo imediatamente serem removidos para os locais indicados para despejo. Devera
ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o subleito escavado durante e apés
a escavacao.
Neste caso, a execucdo das camadas de reposicdo dos materiais removidos deve ser

imediata e concomitante as escavagfes, para permitir o trafego eventual de veiculos.

217-REL-GER-01-01.doc 41



&appia

Todo material proveniente da escavacao " bota-fora ", sdo de propriedade do Municipio,

devendo ser transportados a um local adequado, indicado pela fiscalizacao.

CONTROLE

O acabamento da sec¢édo transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.
Somente sera tolerada a escavacao em excesso, caso em que 0 material reposto devera
ser o da camada subsequente quando os servicos forem de responsabilidade de uma
mesma empreiteira.

MEDICAO

A medicdo efetuar-se-4 levando em consideragdo o volume extraido, medido na cava,
sendo o calculo dos volumes resultante da aplicacdo do método das "médias das areas".
N&o serdo computados excessos de escavacdo que venham ocorrer. A reposicdo de
material que se fizer necessario serd medido a parte.

PAGAMENTO

Os servigos serao pagos pelo preco unitario em metros cubicos de material removido,
devendo incluir as operacdes de escavacdo, mao-de-obra e encargos, bem como todos
0S eventuais necessarios a completa execucao dos servigos.

No célculo dos volumes, para efeito de pagamento, sera considerada a média das areas

determinadas na cava.

ESP. T06 - PEDRA RACHAO, MATERIAL, ESPALHAMENTO E COMPACTACAQ

GENERALIDADES
Definir os critérios que orientam a execuc¢ao, aceitacdo e medicao da utilizacdo da Pedra

Rachao para reposicdo dos materiais inserviveis.

MATERIAIS

O agregado graudo deve constituir-se por pedra britada tipo rachdo, produto total da
britagem primaria, constituido de fragmentos duros duraveis, livres de excesso de
particulas lamelares, alongadas, macias ou de facil desintegracdo, matéria organica e
outras substancias ou contaminacdes prejudiciais.

O agregado graldo deve atender aos seguintes requisitos: a) o diametro maximo do
agregado deve estar compreendido entre 1/2 e 2/3 da espessura final da camada. No
entanto devido ao processo de obtencdo da pedra rach&o, admite-se um percentual de
até 10% de agregado com granulometria entre 4” e 6”. O agregado graudo deve
satisfazer a faixa granulométrica da Tabela 1; b) a perda no ensaio de durabilidade
conforme DNER ME 089(1), em cinco ciclos, com solucdo de sulfato de sédio, deve ser

inferior a 20%, e com sulfato de magnésio inferior a 30%; c) desgaste no ensaio de
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abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51(2), deve ser inferior a 50%;

ﬁsnelm de Malha Quadrada | % @m Massa, Passando
ASTM mm |

'3 1524 100

& 1016 80— 100

¥ 76,2 85— &0

x 508 15-55

r 254 5-30

127 2-18

n°4 48 0-15

EQUIPAMENTOS
Antes do inicio dos servicos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
Fiscalizacdo. O equipamento basico compreende as seguintes unidades:

- caminh&o basculante;

- pa-carregadeira;

- motoniveladora ou trator esteira equipado com lamina;

- rolo compactador tio pé de carneiro;

- rolo liso autopropelido, vibratério;

- compactadores portateis vibratérios ou sapos mecanico;

-equipamentos e ferramentas complementares, pas, carrinhos de mao,
vassourfes ou vassouras mecanicas.
EXECUCAO
Nao é permitida a execucédo dos servicos em dias de chuva. A camada de reposicéo sé
pode ser executada quando a camada subjacente estiver liberada, quanto aos requisitos
de aceitacdo de materiais e execucéo.
A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade.
O controle da camada € de inteira responsabilidade de empreiteira.
O agregado graudo deve ser espalhado em uma camada uniformemente distribuida,
obedecendo aos alinhamentos e perfis projetados. A espessura solta dos agregados
deve ser constante e suficiente para que seja obtida a espessura especificada apés
compactacdo. O espalhamento pode ser feito com motoniveladora ou trator de esteira
com lamina. Apds o espalhamento do agregado graudo, deve-se executar a verificagao
do greide e da secao transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a correcao pela adicdo ou remocao do material.

No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado graddo. Efetuadas as
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correcbes necesséarias, deve ser obtida a acomodacdo do material graddo, com

equipamento apropriado.

.CONTROLE

O controle de execucao deve ser realizado através de inspec¢do visual, com a verificagéo
da uniformidade, espessura da camada e condi¢cbes de compactacdo. A Fiscalizacdo
podera solicitar a qualguer momento o retrabalho da camada atestando a nao
conformidade dos servicos.

MEDICAO

O servico serd medido em metros cubicos de camada acabada, cujo volume é calculado
multiplicando-se as extensdes obtidas, a partir do estaqueamento, pela area da segéo

transversal de projeto.
PAGAMENTO

O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme o respectivo preco
unitario contratual, no qual esta incluso: o fornecimento de materiais, perdas, eventuais
preenchimentos, carga, descarga, espalhamento, compactacdo e acabamento,
abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos sociais, BDI e equipamentos

necessarios aos servigos.

ESP. T07 - COMPACTACAO DE ATERROS

GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e 0 método construtivo para
a execucao de aterro compactado na pista.

As operacbes de aterro compreendem a descarga, espalhamento, conveniente
umedecimento ou aeracao, e compactacdo dos materiais oriundos de cortes e/ou jazidas,
para a construcdo da camada final do aterro, até o greide de terraplenagem.

MATERIAIS

Os materiais deverao ser selecionados para atender a qualidade e a destinacéo prevista
em projeto.

Os solos para os aterros previrdo de jazidas e/ou de cortes existentes, devidamente
selecionados no projeto. A substituicio desses materiais selecionados por outros de
qualidade nunca inferior, quer seja por necessidade de servico ou interesse do
Executante, somente podera ser processada apos prévia autorizagdo da fiscalizacao.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas e

diatomaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.
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A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase de

projeto, dentre os melhores disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com
expansao maior do que 2%.
EQUIPAMENTOS
A execucao dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condi¢@es locais e a produtividade exigida.
Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de laminas, caminhdes
basculantes, moto-niveladoras, rolos lisos de pneus, pés de carneiro, estaticos ou
vibratorios.
EXECUCAO
A execucdo dos aterros subordinar-se-4 aos elementos técnicos fornecidos ao
executante e constantes das notas de servicos elaboradas em conformidade com o
projeto. A operagdo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento e
limpeza. Preliminarmente a execucgédo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de
arte correntes necessarias a drenagem da bacia hidrogréfica interceptada pelos mesmos.
O lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secéo transversal, e em extensdes tais que permitam
seu umedecimento e compactacdo de acordo com o previsto nestas especificacbes
gerais. Para as camadas finais essa espessura nao devera ultrapassar de 0,20m.
Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para as camadas finais,
aguela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica
aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que nao atingirem as condicfes
minimas de compactacdo e maxima de espessura deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo
com a massa especifica aparente seca exigida.
A inclinagédo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condi¢des
locais, sera fornecida pelo projeto.
CONTROLE
CONTROLE TECNOLOGICO (minimos)

- Um ensaio de compacta¢édo, segundo o ensaio Normal de compactacdo, para
cada 250 m3 ou 100m de pista de um mesmo material do aterro;

- Um ensaio para determinacdo na massa especifica aparente seca, " in situ ",
para cada 250 m3 ou 100m de pista de material compactado do aterro, correspondente

ao ensaio de compactacao referido na alinea" a";
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- Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Normal de

compactacdo, para cada 250m3 ou 100m de pista, para cada grupo de amostras
submetidas ao ensaio de compactacédo, segundo alinea " a".
CONTROLE GEOMETRICO
O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente, de forma a
alcancar-se a conformacdo da secdo transversal do projeto, admitidas as seguintes
tolerancias:

- Variagdo da altura méaxima de + 0,05 m para o eixo e bordos, desde que néo
ocorram cotas obrigatérias em relacé@o ao greide final.

- Variacdo maxima de largura de + 0.30 m para a plataforma, ndo se admitindo
menos; O controle ser& efetuado por nivelamento de eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinacdo dos taludes, sera
verificado pela fiscalizacéo, de acordo com o projeto.
MEDICAO
O volume de aterro sera medido e pago por metro cubico compactado, determinado pela
secao transversal apds sua execucgao.
PAGAMENTO
Os servicos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com a
medicdo referida no item anterior e que representem a integral indenizacdo pelos
servicos, mao-de-obra, equipamentos, despesas e encargos indiretos, bonificacao,

eventuais, lucro, etc.

ESP. T08 - ESCAVACAO CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 1A CAT.

GENERALIDADES

Esta especificacdo se aplica aos servicos de escavacéo, carga e transporte de materiais
de la categoria, previstos no projeto ao longo do eixo e no interior dos limites das segdes
transversais para execucdo de cortes, de modo que tenhamos ao final, o greide de
terraplanagem estabelecido no projeto.

MATERIAIS

Os servicos de escavacdo mecéanica em la categoria foram classificados em solos em
geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a

0,15 metros.

EQUIPAMENTOS
Deveréo ser utilizados os seguintes equipamentos minimos necessarios:

- trator de esteira com lamina de corte;

217-REL-GER-01-01.doc 46



&appia

- motoniveladora equipada com escarificador;

- p& carregadora,

- escavadeira ou similar;
A fiscalizacdo podera ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar
deficiéncia no desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais

esta destinado.

EXECUAO

A escavacdo mecanica terd inicio no trecho liberado pela fiscalizacdo, obedecidas as
exigéncias de seguranga necessérias, mediante a prévia selecéo de utilizacdo ou rejei¢éo
dos materiais extraidos.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condicdes de
circulacao e seguranca no transito, observando também as condic¢des climaticas.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, sera exigida uma escavacgéao transversal
ao eixo, até uma profundidade suficiente para evitar recalque diferenciais.

Nos cortes indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as prote¢des quanto a
erosdo e deslizamento de taludes, drenagem, terraceamento, revestimentos e demais

servigos que se tornarem necessarios a estabilidade da obra.

1] n

Todo material proveniente da escavacdo, mesmo os do tipo " bota-fora ", sdo de
propriedade do Municipio, devendo ser transportados a um local adequado, indicado pela
fiscalizacéo.

Deveré ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o subleito escavado durante
e apds a escavacao. Neste caso, a execucdo das camadas iniciais do pavimento, sub-
base ou base, deve ser imediata e concomitante as escavacdes, para permitir o trafego

eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente executado.

CONROLE

O acabamento da secéo transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.
Somente sera tolerada a escavacdo em excesso, caso em que o0 material reposto devera
ser o da camada subsequente quando os servicos forem de responsabilidade de uma
mesma empreiteira.

MEDICAO

A medicéo efetuar-se-4 levando em consideracdo o volume extraido, medido na cava,

sendo o calculo dos volumes resultante da aplicacdo do método das "médias das areas".
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A classificagdo do material de escavacdo sera definida previamente pela fiscalizacao,

havendo uma especial atencdo quando ocorrer mistura de categorias com limites pouco
definidos.

Ndo serdo computados excessos de escavacdo que venham ocorrer, sendo
obrigatoriedade da empreiteira a reposicdo de material que se fizer necessario, em
condicbes técnicas compativeis com o projeto.

PAGAMENTO

Os servicos serdo pagos pelo preco unitdrio proposto em contrato, metros cubicos,
devendo incluir as operacdes de escavacdo, mao-de-obra e encargos, bem como todos

0Ss eventuais necessarios a completa execucao dos servigos.

4.3 PAVIMENTACAO

ESP. P01 - REGULARIZACAO E COMPACTACAQ DO SUBLEITO
GENERALIDADES

Esta especificacdo se aplica a regularizagdo e compactacdo do subleito da via a

pavimentar, compreendendo cortes e aterros de até 20 cm de espessura, com o objetivo
de dar-lhe as condi¢des previstas no projeto e sempre a juizo da fiscalizacado, executados
apos a terraplenagem.
MATERIAIS
Nos aterros sera aproveitado o proprio material proveniente das escavacdes, desde que
apresentem caracteristicas uniformes e qualidades iguais ou superiores as previstas em
projeto.
As exigéncias deste item, ndo eximirdo as construtoras das responsabilidades futuras
com relacdo as condicdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera
satisfazer.
Toda a vegetacdo e material orgénico, porventura existentes no leito da via, serdo
removidos previamente, onde sera considerada uma espessura de 20 cm e pago como
limpeza (decapagem). Todo material inadequado além destes 20 cm sera removido,
sempre a critério da fiscalizacdo, tanto na execucédo como na profundidade e pagos a
parte.
EQUIPAMENTOS
Os equipamentos minimos previstos s&o:

- Trator com |amina frontal

- Carregador frontal

- Caminhdes basculantes

- Motoniveladora com escarificador

217-REL-GER-01-01.doc 48



&appia

- Rolo pé-de-carneiro, pneumatico, compactador liso, autopropulsores

- Carro tanque com barra distribuidora de agua

- Equipamento pulvi-misturador ou grade de discos.
EXECUCAO
A superficie do subleito devera ser regularizada de modo que assuma a forma
determinada pela secéo transversal e demais elementos de projeto.
Tanto a superficie do leito a ser aterrada, como a escavada, deverdo ser previamente
escarificadas até uma profundidade de 20 cm.
Quando necessario, é obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem do material a
compactar, até obter-se a umidade 6tima.
Quando ndo se dispuser de equipamento pulvi-misturador, a homogeneizacdo da
umidade podera ser feita com sucessivas passagens do carro tanque distribuidor de
agua, seguido de motoniveladora, que recolherd o material umedecido numa leira e
assim sucessivamente até ter-se todo o material enleirado, promovendo-se entdo o seu
novo espalhamento para fins de compactacéo.
Na compactacdo deverd obter-se a densidade minima de 100% do ensaio Normal de
compactacéo.
Apbs a regularizacdo e compactacdo, deve proceder-se a relocacdo do eixo e dos
bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

-+ 2 cm em relacéo as cotas de projeto.

-+ 5 cm quanto a largura da plataforma.
CONTROLE TECNOLOGICO

- Um ensaio do I.S.C., com energia de compactacdo do ensaio Normal de
compactacéo, em espaco maximo de 100m de pista e no minimo, dois ensaios por cada

trecho.

- Determinacdo de massa especifica aparente " in situ ", com espacamento
maximo de 100 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para ensaio de
compactacéo.

- Uma determinacdo do teor de umidade, cada 100m, imediatamente antes da
compactacéo.

- Um ensaio Normal de compactacao, para determinacdo da massa especifica
aparente seca, maxima, com espacamento maximo de 100 m de pista, com amostras
coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo,
eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do bordo.

Ensaios adicionais podem ser solicitados pela Fiscalizacdo quando necessario.

MEDICAO
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A medicao dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por metro quadrado de
plataforma concluida, com os dados fornecidos pelo projeto.

PAGAMENTO

O pagamento seré feito com base no pagamento unitario apresentado para este servico,
incluindo todas as operacdes necessarias a sua completa execucao.

Todo e qualquer servico que exceder de 20 cm, em corte ou aterro, sera pago como

servico de terraplenagem.

ESP. P02 - SUB-BASE DE RACHAO

GENERALIDADES

Esta especificacdo define os critérios que orientam a execuc¢do, aceitacdo e medi¢do da
sub-base de rachdo. A sub-base é constituida por agregados graudos, naturais ou
britados. Seus vazios sao preenchidos a seco por agregados miudos, cuja estabilizacéo é
obtida pela acdo da energia de compactacdo. A Camada de bloqueio ou isolamento € a
parte superior a camada de rachdo, limitada & espessura de 0,04 m apos a compactacao.

MATERIAIS

Agregado Graudo: O agregado graudo deve constituir-se por pedra britada tipo rachao,
produto total da britagem primaria, constituido de fragmentos duros duraveis, livres de
excesso de particulas lamelares, alongadas, macias ou de facil desintegracdo, matéria
organica e outras substancias ou contaminacdes prejudiciais. O agregado graudo deve
atender aos seguintes requisitos: a) o didmetro maximo do agregado deve estar
compreendido entre 1/2 e 2/3 da espessura final da camada. No entanto devido ao
processo de obtencdo da pedra rachdo, admite-se um percentual de até 10% de
agregado com granulometria entre 4” e 6”". O agregado graldo deve satisfazer a faixa
granulométrica da Tabela 1; b) a perda no ensaio de durabilidade conforme DNER ME
089(1), em cinco ciclos, com solugéo de sulfato de sodio, deve ser inferior a 20%, e com
sulfato de magnésio inferior a 30%; c) desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles,
conforme NBR NM 51(2), deve ser inferior a 50%;
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Peneira de Malha Quadrada | % @M Massa, Passando
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Tabela 1 - Faixa Granulométrica Rachao

O Agregado para Material de Enchimento e Camada de Isolamento ou Bloqueio: O
material de enchimento e da camada de isolamento deve constituir-se por produto de
britagem com 50% do material com granulometria entre %" (19,1 mm) e 3/8” (9,5 mm) e
50% do material com granulometria inferior a 3/8”, de forma a permitir o travamento da
camada de pedra rach&o e evitar a penetracdo no material do subleito. O agregado deve
atender os seguintes requisitos: a) a perda no ensaio de durabilidade conforme DNER
ME 089(1), em cinco ciclos. b) o equivalente de areia, conforme NBR 12052(3), deve ser
igual ou superior a 55%; c) a fracdo que passa na peneira de abertura 0,42 mm (n° 40),
deve apresentar limite de liquidez, conforme NBR 6459(4), igual ou inferior a 25% e

indicie de plasticidade inferior ou igual a 6%.

EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigcos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
Fiscalizacdo. O equipamento basico para a execu¢do da sub-base de rachédo
compreende as seguintes unidades: a) caminhdo basculante; b) péa-carregadeira; c)
motoniveladora ou trator esteira equipado com lamina; d) rolo compactador tio pé de
carneiro; e) rolo liso autopropelido, vibratério; f) compactadores portateis vibratérios ou
sapos mecanico; g) equipamentos e ferramentas complementares, pas, carrinhos de
mao, vassourdes ou vassouras mecanicas.

Condigbes gerais:

N&o é permitida a execucdo dos servigos em dias de chuva. A camada de sub-base de
rachdo s6 pode ser executada quando a camada subjacente estiver liberada, quanto aos
requisitos de aceitacdo de materiais e execucao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade

antes da sua execucdo. Durante todo o tempo de execucdo da camada, 0os materiais e 0s
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servicos devem ser protegidos contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e

de outros agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da executante a
responsabilidade desta conservacdo. Nao € admitida a complementacdo da espessura
desejada pela adicdo excessiva de finos, os quais, acumulados sobre o agregado graudo,
possibilitam o aparecimento de trincas, escorregamentos e deformacdes no revestimento.
Quando se desejar camadas de espessura superior a 20 cm, 0s servicos devem ser
executados em mais de uma camada de espessuras iguais.

Camada de Agregado Graudo:

O agregado graudo deve ser espalhado em uma camada uniformemente distribuida,
obedecendo aos alinhamentos e perfis projetados. A espessura solta dos agregados
deve ser constante e suficiente para que seja obtida a espessura especificada apés
compactacdo. O espalhamento pode ser feito com motoniveladora ou trator de esteira
com lamina. Apo6s o espalhamento do agregado graudo, deve-se executar a verificagcao
do greide e da secao transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a corre¢do pela adigdo ou remocéo do material. No
caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado graudo, sendo vetado o
uso de agregado miudo. Efetuadas as correcdes necesséarias, deve ser obtida a
acomodacao do material gratudo, previamente ao langamento do material de enchimento,
pela passagem do rolo liso sem vibrar.

Camada de Isolamento ou Blogueio:

A camada de isolamento tem por objetivo evitar que o agregado graudo penetre no
material subjacente e que, como consequéncia, os finos existentes sejam bombeados e
venham a contaminar a camada a executar. Esta camada deve ser executada na largura
da pista e deve possuir espessura de 4,0 cm apds a compactacdo, com tolerancia de
mais um centimetro. O espalhamento do material de bloqueio deve ser executado por
motoniveladora. A acomodacdo da camada deve ser feita pela compactacdo, com
emprego de rolo estatico liso, preferencialmente, em uma ou, no maximo, duas
coberturas.

Operacodes de Enchimento e Acabamento:

O material de enchimento, o mais seco possivel, e obedecendo a faixa granulométrica
especificada, deve ser espalhado com motoniveladora sobre a camada de agregado
graudo, de modo a preencher os vazios deste ja parcialmente compactado. Apds a
distribuicdo do material de enchimento, a camada deve ser compactada com uso de rolo
liso vibratorio, para forcar a penetragdo do material nos vazios do agregado graudo. Em
cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir ao menos a metade da faixa

anteriormente compactada. Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactacao,
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ou onde seu emprego nao seja recomendavel, a compactagcado requerida deve ser feita

com compactadores portateis, manuais ou sapos mecanicos. A aplicacdo do material de
enchimento deve ser feita uma ou mais vezes, até se obter um bom preenchimento,
evitando-se o0 excesso superficial. Logo ap6s a completa compactacdo da camada, deve
ser feita nova verificacdo na superficie para verificar a ocorréncia de excesso ou
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de finos, deve-se

realizar as corre¢des necessarias.

A camada deve ser aberta ao trafego da obra e usuarios, de forma controlada e
direcionada, mantendo-se a superficie umedecida. Esta etapa deve estender-se por
periodo suficiente, que permita a verificagdo de eventuais problemas localizados de
travamento deficiente. Caso ocorram deficiéncias de travamento, devem ser executadas
as correc¢des pertinentes.

CONTROLE

Controle dos Materiais

Agregado Graudo:

Devem ser apresentados os seguintes ensaios: a) durabilidade com sulfato de sédio e
magnésio, em cinco ciclos, conforme DNER ME 089(1); 1 ensaio no inicio da utilizacdo
do agregado na obra e, sempre que houver variacdo da natureza do material; b) abraséo
Los Angeles, conforme NBR NM 51(2); 1 ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na
obra e, sempre que houver variagdo da natureza do material; c) granulométrica, conforme
NBR 248(5), com amostras coletadas na pista ap6s espalhamento do material, 1 ensaio a
cada 1.500 m2 de pista.

Agregados para Enchimento e Camada de Isolamento:

Devem apresentados 0s seguintes ensaios nos materiais utilizados para as camadas de
enchimento ou isolamento: a) durabilidade com sulfato de sdédio em cinco ciclos,
conforme DNER ME 089(1); 1 ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na obra e,
sempre que houver variagdo da natureza do material; b) equivalente de areia,
determinado conforme NBR 12052(4); 1 ensaio por jornada de 8 h de trabalho; c)
granulometria, conforme NBR 248(5), com amostras coletadas na pista apés
empalhamento do material, sendo 1 ensaio a cada 1.500 m2 de pista; d) na fracdo que
passa na peneira de abertura 0,42 mm, n° 40, realizar: um ensaio de limite de liquidez,
determinado conforme NBR 6459(4), e um ensaio de limite de plasticidade, conforme
NBR 7180(6); sendo 1 ensaio a cada 1.500 m? de pista.

Controle de Execucéo:

O controle da execucado da sub-base de rachdo deve ser realizado através de inspecao

visual, com: a) verificacdo da uniformidade e espessura da camada de blogueio, em cada
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faixa compactada; b) verificacdo das condi¢cdes de compactacdo do macadame seco €

efetuada visualmente, em cada faixa compactada; c) constatacdo de que eventuais
pontos fracos, observados apés a liberagédo do trafego, foram corrigidos.

Controle de Geométrico e de Acabamento:

a) Controle de Espessura e Cotas: A relocacdo e o nivelamento do eixo e das bordas
devem ser executados a cada 20 m e, deve ser nivelados 0s pontos no eixo, bordas e
dois pontos intermediarios. A espessura da camada e as diferenca de cotas devem ser
determinadas pelo nivelamento da secdo transversal a cada 20 m, conforme nota de
servico. b) Controle da Largura e Alinhamento: A verificacdo do eixo e bordas deve ser
feita durante os trabalhos de locacdo e nivelamento nas diversas secodes
correspondentes as estacas da locagcdo. A largura da plataforma acabada deve ser
determinada por medidas a trena, executadas pelo menos a cada 20 m. c¢) Controle do
Acabamento da Superficie: As condicbes de acabamento da superficie devem ser
verificadas visualmente.

MEDICAO

O servico é medido em metros cubicos de camada acabada, cujo volume € calculado
multiplicando-se as extensdes obtidas, a partir do estaqueamento, pela area da sec¢éo
transversal de projeto.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito por preco unitario contratual, no qual estéa incluso: o fornecimento
de materiais, perdas, preenchimento e carga até os locais de aplicacdo, descarga,
espalhamento, compactacdo e acabamento, abrangendo inclusive a mao-de-obra com
encargos sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servigos, executados de forma a
atender ao projeto e as especificacdes técnicas. A camada de bloqueio ou isolamento,

guando constituida, ndo é remunerada separadamente.

ESP. PO3 - TRANSPORTE COMERCIAL

GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cBes gerais e o0 método de execugao
dos servicos de transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos preco
dos respectivos servigcos ou fornecimentos, tais como sub-base de rachéo, sub-base/base
de brita graduada e CBUQ.

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte néo esteja incluido no

custo dos servi¢cos ou fornecimentos.
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EQUIPAMENTOS

Deverd ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente,
equipamentos de carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo ndo
exceda aos limites legais e outros dispositivos ou restricdes especificas impostas pelo
Municipio.

Os veiculos transportadores deverao sempre estar em bom estado de conservacao e
providos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos
percursos.

MATERIAIS

Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo
qualquer distingdo para fins de pagamento.

MEDICAO

A medicdo dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos

volumes geométricos medidos. Os volumes assim medidos serdo multiplicados pela

percentagem de empolamento do material para se obter os volumes a serem indenizados

conforme projeto.

Quando a critério da fiscalizacdo, for adotada a forma de medigdo direta no veiculo
transportador, seré feita a determinacdo da capacidade nominal de cada veiculo.

Para a determinacdo dos volumes efetivamente transportados a fiscalizacéo,
esporadicamente, procederd a uma rigorosa medicdo dos veiculos com menor
carregamento, estabelecendo a relacdo volume efetivo/volume nominal, que serd usado
como paradigma para o calculo dos volumes transportados no periodo imediatamente
anterior.

As distancias médias de transporte serdo determinadas pela fiscalizacdo com veiculos
dotados de oddmetro aferido, percorrendo os trajetos que melhor atendam aos interesses
da administracdo, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais.
Eventuais altera¢ges do trajeto, de interesse dos transportadores néo serdo considerados
acréscimos de custos como decorréncia das condi¢cfes de trafego ou estado das vias.
PAGAMENTO

Os servigos de transporte de material serdo pagos pelo preco unitario proposto para o
transporte da unidade de volume ( m3) solto versus a distancia média de transporte
(DMT) em quilémetros; nelas incluidos todos os custos diretos e indiretos necessarios a
completa realizacdo dos servicos.

Para fins de controle dos empolamentos para os diversos tipos de materiais a serem
transportados adotou-se para o projeto:

- Pedra Raché&o: 15%
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- Brita Graduada: 46%
- CBUQ: 30%.

ESP. PO4 - BASE DE BRITA GRADUADA

GENERALIDADES
Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢des gerais e 0 método construtivo para
a execugao de base granular constituida, exclusivamente, de pedra britada graduada.
Os servigcos em questao serdo executados de acordo com as disposi¢cdes do projeto, no
que se refere a cotas e espessuras, respeitadas as tolerancias especificadas.
MATERIAIS
Serdo empregados, exclusivamente, produtos de britagem, previamente classificados, na
instalagéo de britagem, nas trés bitolas seguintes:

2" =) 1"

1") &) 3/8"

38" )y &
Os materiais classificados nas trés bitolas acima enumerados em instalacdo adequada,
de modo que o produto resultante atenda as imposicfes granulométricas da faixa a

seguir discriminada:

PENEIRA % QUE

PASSA

2" 100
11/2" 90%-100%
3/4" 50%- 85%
3/8" 34%- 60%
n° 4 25%- 45%
n° 40 8%- 22%
n° 200 2%- 9%

A diferenca entre as percentagens que passam na peneira n°® 4 e na peneira n°® 40 devera
variar entre 15% a 25%. A fracdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de
liguidez inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando
esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%. A
porcentagem do material que passa na peneira n°® 200 ndo devera ultrapassar 2/3 da

porcentagem que passa ha peneira n° 40.
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O indice de Suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 80% e a expansdo maxima sera

de 0,5%, determinados segundo o ensaio de compactacao realizado com a energia do
ensaio Modificado de compactacéo.
O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e duraveis,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outra
substancia prejudicial. No ensaio de abrasdo Los Angeles, o desgaste devera ser inferior
a 55%.
EQUIPAMENTOS
S&o indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucdo de sub-base ou base
de pedra britada graduada:

- carro-tanque distribuidor de agua;

- motoniveladora pesada com escarificador;

- rolo compactador vibratorio liso;

- rolo pneumatico de pressao variavel;

- ferramentas manuais;

- veiculos transportadores.
A critério da fiscalizacdo, poderdo ser utilizados outros equipamentos que nao o0s
relacionados.
EXECUCAO
Na central de mistura, as trés bitolas de brita serdo convenientemente proporcionadas, de
modo a fornecer o produto final de acordo com a faixa especificada; também sera
adicionada a agua necessaria a conducdo da mistura de agregados a unidade 6tima,
mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas das operacGes construtivas
subsequentes.
A brita graduada proveniente da central de mistura sera transportada em caminhdes
basculantes, que descarregaréo as cargas na pista, onde o espalhamento sera efetuado
pela motoniveladora. A seguir, sera efetuado o acabamento manual, em espessura solta
de acordo com a compactacéo desejada para a camada.
A compactacdo tera inicio com o rolo pneumatico de pressdo variavel, para evitar
ondulagdo, e ter4 prosseguimento com o rolo compactador vibratorio liso; durante a
operagdo de compactacao ndo poderdo ser efetuadas, na area objeto de compressao,
manobras que impliquem em variacdes direcionais. Em cada passada, o equipamento
utilizado devera recobrir pelo menos a metade da faixa anteriormente comprimida.
Durante a compactacdo, se necessario, podera ser promovido umedecimento adicional

da camada, mediante emprego do carro-tanque distribuidor de agua.
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Em locais inacessiveis ao equipamento especificado, a compactacao requerida far-se-a
com o uso de compactadores vibratorios portateis aprovados pela fiscalizacéo.

O grau de compactacdo alcancado devera ser, no minimo, igual a 100%, com relacdo a
massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactacdo com energia
do ensaio Modificado de compactacdo, com a umidade do material compreendida dentro
dos limites de umidade 6tima + 2%.

Caso seja verificada, durante ou apdés a compactacdo, a ocorréncia de areas onde se
evidencie falta de finos entre as particulas de maior dimenséo, far-se-a, com autoriza¢éo
da fiscalizacdo, o preenchimento dos vazios existentes com finos de britagem, os quais
deverdo apresentar limites de liquidez (LL) menor de 25% e indice de plasticidade (IP)
menor que 6%, a granulometria dos finos de britagem devera ser compativel com a

seguinte faixa:

%
PENEIRA
PASSANDO
3/8" 100%
n° 4 85%-100%
n° 100 10%- 30%

O espalhamento do material destinado a preencher os vazios far-se-a por meios manuais
ou mecanicos, em quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado, mas
espalhado em camadas finas e sucessivas, durante o que deve continuar a compressao.
Nao sendo mais possivel a penetragdo do material de enchimento a seco, deve-se
proceder a necessaria irrigacdo, ao mesmo tempo que se espalha mais material de
enchimento e se continua com as operacdes de compressao.
CONTROLE
CONTROLE TECNOLOGICO

Ensaios:

- um ensaio de granulometria, para determinacdo da faixa de projeto, com
amostras coletadas em cada 100 m de pista com no minimo duas amostras por trecho;

- determinac@o de massa especifica aparente, " in situ ”, para cada 100 m3 de
base executada ou 100m de pista, posicionando os pontos no bordo esquerdo, eixo e
bordo direito, respectivamente, observando-se no minimo duas determinac8es por trecho;

- um ensaio de indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Modificado

de compactacdo, com um ensaio a cada 400 m3 ou 100m de pista, ho minimo;,
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- um ensaio de compactacdo, segundo a energia do ensaio Modificado de

compactacdo, para determinacdo da massa especifica aparente seca, maxima, com
amostras coletadas em cada 100 m3 ou 100 m de pista;

Aceitacdo:

A aceitacdo do servico estara condicionada a observancia das seguintes condicdes:

- 0s graus de compactacao individuais encontrados deverdo ser iguais ou
superiores a 100%, em relacéo a energia especificada;

- as granulometrias determinadas deverédo estar compreendidas dentro da faixa
especificada no entorno da curva meédia, ou mantendo um certo paralelismo em relacéo
aos limites da faixa granulométrica.

- os valores de indice de Suporte Califérnia encontrados nos ensaios individuais
realizados deverdo ser superiores ou iguais a 80% e a umidade devera se situar em uma
faixa de 2% acima ou abaixo da umidade otima.

CONTROLE GEOMETRICO

N&o serda tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base
de pedra britada graduada fora do intervalo + 1 cm, em relagéo a espessura do projeto.
No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura média inferior & de projeto,
a diferenga sera acrescida a camada imediatamente superior.

Nos casos de aceitacdo de camada de base ou sub-base dentro das tolerancias, com
espessura média superior a de projeto, a diferenca ndo sera deduzida da espessura de
projeto da camada imediatamente superior.

MEDICAO

A camada de base ou sub-base sera medida por metro cubico material compactado na
pista, e segundo a secao transversal do projeto.

No calculo dos volumes, obedecidas as tolerdncias especificadas, sera considerada a
espessura média determinada na pista.

Quando a espessura média for inferior a espessura do projeto, sera considerado o valor
médio encontrado; quando a espessura média determinada for superior a espessura do
projeto, sera considerada a espessura do projeto.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito com base no preco unitario apresentado para este servico,
incluindo as operagBes de aquisicdo e fornecimento de materiais, carga, descarga,
espalhamento, mistura, umedecimento ou secagem, compactagcdo e acabamento, méo -
de - obra e encargos, equipamentos e eventuais necessarios a completa execucéo dos

servigos.
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ESP. P05 - IMPRIMACAO DA BASE

GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢des gerais e 0 método construtivo para
a execucao de imprimacao asfaltica.

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de uma
base concluida, antes da execu¢do de um revestimento asfatico qualquer. Esta camada
serve para aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragcdo do material
asfaltico empregado, promover condi¢cdes de aderéncia entre a base e o revestimento e
impermeabilizar a base.

MATERIAIS

O material betuminoso utilizado serd um asfalto diluido dos tipos CM - 30, que devera
atender as especificagbes da ABNT vigentes.

A taxa de aplicacdo devera ser de 1,0 I/m2, devendo ser determinada experimentalmente
mediante absor¢éo pela base em 24 horas.

EQUIPAMENTO

O equipamento minimo para a execuc¢ao da imprimacéo asfaltica € o seguinte:

- Para varredura: vassoura mecanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a
operacao é feita manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido;

- Para distribuicédo do ligante: caminh&o-tanque equipado com barra espargidora e
caneta distribuidora, bomba reguladora de pressao, tacémetro, termémetro, etc.
EXECUCAO
Apbs a perfeita conformacdo geométrica da camada que ir4 receber a imprimacao
asféltica, proceder-se a varredura da superficie de modo a eliminar o material solto
existente. Quando a base estiver muito seca e poeirenta deve-se umidecé-la ligeiramente
antes da distribuicdo do ligante.

Aplica-se a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade certa e ha maneira mais uniforme. Nao deve ser aplicado em dias
de chuva ou quando esta estiver eminente.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento do ligante. As faixas de viscosidade recomendadas para o espalhamento
sdo de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol .

Deve-se executar a imprimagdo em toda a camada, em um mesmo turno de trabalho, e
deixa-la fechada ao transito.

Quando isso nao for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a imprimacéao da
adjacente, logo que seja permitida sua abertura ao transito. A formacdo de pocas de

ligante na superficie da base deve ser evitada. Caso isso aconteca torna-se necessaria a
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remocao das mesmas. A fim de evitar a superposi¢do ou excesso de material nos pontos

iniciais e final das aplicacdes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na
pista, de modo que o material betuminoso comece e cesse de sair da barra de
distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer falha na
aplicacdo do material betuminoso deve ser corrigida.

O tempo de cura é geralmente de 48 horas, dependendo das condi¢cdes climaticas
(temperatura, ventos, etc. ).

CONTROLE

CONTROLE DE QUALIDADE

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pela Prefeitura e/ou DNIT e considerada de acordo com as especificacdes em
vigor. Este controle constara de:

- apresentacdo do ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento
gue chegar a obra.

CONTROLE DE TEMPERATURA

A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em
uso.

CONTROLE DE QUANTIDADE

Ser4 feita mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do
material betuminoso.

N&o sendo possivel a realizacdo do controle por esse método, admite-se seja feito por
um dos métodos seguintes:

- Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples
pesada, apés a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material
betuminoso usado;

- Utilizacdo de uma régua de madeira pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro
distribuidor, antes e depois da operacéo, a quantidade do material consumido.
CONTROLE DE UNIFORMIDADE DE APLICAQAO
A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o
servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa
controlar a uniformidade de distribuig&o.

Esta descarga pode ser feita fora da pista ou na propria pista, quando o carro distribuidor
estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o

ligante betuminoso.
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MEDICAO

A imprimacédo sera medida através da area executada, em metros quadrados.
PAGAMENTO

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o0 preco
contratual proposto, o qual devera incluir a aquisicdo, fornecimento, carga, transporte e
descarga dos materiais, ferramentas, equipamentos, maquinas, mao-de-obra, encargos e
imprevistos necessarios a completa execucdo dos servicos de acordo com as

especificagbes e requisitos exigidos.

ESP. P06 - PINTURA DE LIGACAQ

GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e 0 método construtivo para
a execugao de pintura de ligagéo.

Consiste a pintura de ligagéo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre
a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execucao de um revestimento
betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente.

MATERIAIS

O material betuminoso utilizado serd uma emulsédo asféltica cationica, do tipo RR - 2C,
que devera atender as especificacBes da ABNT.

A taxa de aplicacdo devera ser de 0,5 I/m2, podendo contudo sofrer reajustes por parte
da fiscalizacdo, caso necessario.

EQUIPAMENTO

O equipamento minimo necessario para a execu¢ao da pintura de ligacao é o seguinte:

- Para varredura: vassoura mecanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a
operagéo é feita manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido;

- Para distribuicédo do ligante: caminh&o-tanque equipado com barra espargidora e
caneta distribuidora, bomba reguladora de pressao, tacémetro, termémetro, etc.
EXECUCAO
ApGs a perfeita conformacdo geométrica da camada que ira receber a pintura de ligacao,
proceder-se-a a varredura da superficie de modo a eliminar o p6 e o material solto
existente. O jato de ar comprimido devera ser usado quando as condi¢Bes da pista assim
0 exigirem, mesmo apos a varredura mecanica ou manual.

Aplica-se a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade certa e na maneira mais uniforme. O material betuminoso nao

deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias
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de chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material
betuminoso deve ser fixada para cada tipo, em funcdo da relacdo temperatura-
viscosidade. No que concerne a temperatura de aplicacdo da RR - 1C, a mesma devera
ser de ordem a emprestar ao material betuminoso, uma viscosidade Saybolt-Furol
compreendida entre 25 e 100 segundos. ( A faixa de temperatura recomendavel é de 20
a50°C.)
Deve-se executar a pintura de ligagdo em toda a camada, em um mesmo turno de
trabalho, e deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isso nao for
possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a pintura de ligagdo da adjacente,
logo que a pintura permita sua abertura ao transito.
A fim de evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos inicial e final das
aplicacdes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o
material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas,
as quais, a seguir, séo retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso
deve ser logo corrigida.
Antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou
concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios
existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie.
CONTROLE
CONTROLE DE QUALIDADE
O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pela Prefeitura e/ou DNIT e considerada de acordo com as especificacdes em
vigor. Este controle constara de :

- apresentacdo do ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento
que chegar a obra.
CONTROLE DE TEMPERATURA
A temperatura de aplicacédo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em
uso.
CONTROLE DE QUANTIDADE
Sera feita mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do
material betuminoso. Nado sendo possivel a realizacdo do controle por esse método,
admite-se seja feito por um dos métodos seguintes:

- Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples
pesada, apdés a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material

betuminoso usado;

217-REL-GER-01-01.doc



&appia

- Utillizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,

diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro
distribuidor, a quantidade do material consumido.

CONTROLE DE UNIFORMIDADE DE APLICACAO

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o
servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos , para que se possa
controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista ou na
prépria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da
barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

MEDICAO

A pintura de ligacéo sera medida através da area executada, em metros quadrados.
PAGAMENTO

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o prego
contratual proposto, o qual devera incluir a aquisicdo, fornecimento e transporte dos
materiais, ferramentas, equipamentos, maquinas, mao-de-obra, encargos, e eventuais
necessarios a completa execucdo dos servicos de acordo com as especificacbes e

requisitos exigidos.

ESP. P07 - CONCRETO ASFALTICO (CBUQ)

GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e 0 método construtivo para
execucao de revestimento de concreto asfaltico Faixa Il especificada adiante.

Concreto asfaltico € o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento(filler) e material
betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

Sobre a base imprimada e apdés a execucdo da pintura de ligacdo, a mistura sera
espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura do projeto.
MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes proprias da ABNT.

Material Betuminoso

Deve ser empregado o0 seguinte material betuminoso:

- Cimento asfaltico CAP - 50/70, aditivado com dope para ligante, se necessario.
Agregados
Agregado Graudo:
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O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado graudo

deve se constituir de fragmentos saos, duraveis, livres de torrbes de argila e substancias
nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, é de 50%. Deve apresentar
boa adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sodio, ndo deve
apresentar perda superior a 12% em 5 ciclos. O indice de forma ndo deve ser inferior a
0,5.

Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de grédos de forma

defeituosa, que se enquadrem na expressao:

I+g>6e
onde:

| - maior dimenséo de gréo;

g - didametro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;

e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre 0s quais pode ficar contido
0 gréo.

N&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera

ser realizado utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a forma:
I+125g>6¢€

sendo, g, a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo.

A porcentagem de graos de forma defeituosa ndo poderd ultrapassar 20%.

Agregado Miudo:

O agregado miudo pode ser areia, p6-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas

individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes

de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia igual ou

superior a 55%.

Material de Enchimento (FILLER):

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos

demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta,

pos calcarios, etc., e que atendam a seguinte granulometria:

PORCENTAGEM MINIMA
PENEIRA PASSANDO
n° 40 100
n °80 95
n°200 65

Quando da aplicacdo, devera estar seco e isento de grumos.
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COMPOSICAO DA MISTURA

As espessuras das camadas do revestimento devem satisfazer cada uma a condi¢cédo de
terem, no minimo, 1,5 vezes o didmetro maximo do agregado da faixa escolhida.

A firma empreiteira devera apresentar o projeto da mistura betuminosa e a respectiva
férmula de usina composta em propor¢des tais que satisfaca os requisitos da seguinte

faixa granulométrica:

MALHAS DE PENEIRAS MISTURA DE AGREGADOS, INCLUINDO FILLER,
POLEGADAS PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
FAIXA Il - ROLAMENTO
T
3/4” 100
1/2” 90 - 100
3/8” 80- 92
N° 4 62 - 77
N.°8 -
N° 10 42 - 57
N°. 40 22- 37
N° 80 -
N° 100 10- 20
N° 200 5- 8

O teor de asfalto devera se situar entre 4,5% e 7,0%.
As porcentagens de betume se referem a mistura retida entre duas peneiras consecutivas
nao devera ser inferior a 4% do total.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias

maximas :
PENEIRAS % PASSANDO EM
PESO
POLEGADA mm
S

3/8"-1 9,5-38,0 7
n°40-n°4 0,42 -4,8 x5

n° 100 0,15 +3

n° 200 0,074 2
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estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo 0s valores seguintes:

Os valores limites para a Estabilidade, Fluéncia e relacdo E/F, deverao ser:

CAMADAS ESTABILIDADE | FLUENCIA RELACAO E/F VAZIOS
(Kg) (mm) (kg/cm) %
maxima: 900 maxima: 4 méaxima: 2 250 maxima: 5%
ROLAMENTO
minima: 700 minima: 2 minima: 3 500 minima: 3%

X appia

Devera ser adotado o Método Marshall para a verificagdo das condicbes de vazios,

EQUIPAMENTO
O equipamento necessario para a execugao é o seguinte:

- acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

- equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos
autopropulsores, com pneus de pressao variavel;

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

- caminhdes basculantes.
EXECUCAO
Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poder&o ser executados
depois da base, imprimacdo e pintura de ligacdo, terem sido aceitos pela fiscalizacéo.
Esta aceitacdo, todavia, ndo implica em eximir a firma empreiteira das futuras a qualquer
deficiéncia de execucgdo. No caso de ter havido transito sobre a superficie subjacente a
camada em execucdao, sera procedida a varricdo da mesma antes do inicio dos servigos.
A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico na mistura deve ser determinada para o
tipo de ligante, empregados em funcédo da relacédo temperatura / viscosidade. Entretanto,
nao devem ser feitas misturas com o ligante a temperaturas inferiores a 107°°C e nem
superiores a 177°°C.
O agregado antes de ser lancado ha mistura devera ser secado e aquecido até os limites
da temperatura de aquecimento previsto para o ligante. Em nenhum caso o agregado
sera introduzido a uma temperatura de mais de 15°C acima da temperatura do material
betuminoso.
O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacao, nos veiculos basculantes antes especificados.
Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento deverd ser coberto com lona ou outro material

aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
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O concreto asféltico sera distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que permita,

posteriormente, a obtencdo de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem
novas adicoes.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos
10°C e com tempo nao chuvoso. O concreto betuminoso ndo podera ser aplicado, na
pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela
adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura fina, na pratica, entre 100°C
a 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressado variavel, inicia-se a rolagem com
baixa presséo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e,
consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compressao serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcéo ao
eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da
largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até 0 momento em
que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdo brusca de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

As juntas longitudinais de construcdo, no caso de execucdo de duas ou mais camadas
sucessivas de concreto asfaltico, deverdo ficar desencontradas e separadas de no
minimo 20 cm.

Nas emendas de construcdo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos
novos ou entre pavimentos novos e velhos, deverdo ser cortadas de modo a se obter
juntas verticais, sem bordos frouxos ou arredondados pela compactacéo, ou, ainda, para
o caso de pavimentos velhos, bordos novos e recentes.

Antes de se colocar mistura nhova adjacentes a uma junta cortada, ou a um pavimento
antigo, aplicar-se-a a superficie de contato uma camada fina e uniforme do mesmo

material betuminoso empregado na mistura.
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Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o completo

resfriamento.
CONTROLE
Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério obedecendo a metodologia
indicada pelo DNIT e/ou PM e satisfazer as especificacbes em vigor.
CONTROLE DE QUALIDADE DOS AGREGADOS
O controle de qualidade dos agregados constara da apresentagédo dos seguintes ensaios:
- 1 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por dia;
- 1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més ou quando houver variagdo da
natureza do material;
- 1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m3;
- 1 ensaio de equivalente de areia do agregado middo, por dia;
- 1 ensaio de granulometria do material do enchimento ( filler ), por dia.
CONTROLE DE QUANTIDADE DE LIGANTE NA MISTURA
Devem ser efetuadas duas extracdes de betume, de amostras coletadas na pista, depois
da passagem da acabadora, para cada dia 100m de pista. A porcentagem de ligante
podera variar, no maximo, +0,3% da fixada no projeto.
CONTROLE DE GRADUACAO DA MISTURA DE AGREGADOS
Serd procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados resultantes das
extracBes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua,
engquadrando-se dentro das tolerancias especificas.
CONTROLE DE TEMPERATURA
Serdo efetuadas e apresentadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia, em
cada um dos itens abaixo discriminados:
a) do agregado, no silo quente da usina;
b) do ligante, na usina;
¢) da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;
d) da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.
Em cada caminhdo, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da
temperatura.
As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.
CONTROLE DAS CARACTERISTICAS MARSHALL DA MISTURA
Dois ensaios Marshall, no minimo, com trés corpos de prova cada, devem ser realizados
por dia de producéo da mistura ou 100 m de pista.
Os valores de estabilidade e de fluéncia deveréo satisfazer as especifica¢des citadas. As

amostras devem ser retiradas apos a passagem da acabadora e antes da compresséao.
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CONTROLE DE COMPRESSAO

O controle de compressdo da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente,
medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida
na pista, por meio de brocas rotativas.

Deve ser realizada uma determinacao, cada 100 m de meia pista, ndo sendo permitidas
densidades inferiores a 95% da densidade do projeto.

O controle de compressédo podera também ser feito, medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades
aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para moldagem destes
corpos de prova deverdo ser colhidas bem préximo do local onde serdo realizados os
furos e antes da sua compresséo. A relagdo entre estas duas densidades ndo devera ser
inferior a 100%.

CONTROLE DE ESPESSURA

Sera medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da
mistura. Admitir-se-a variagdo de £10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e
até 5% de reducdo de espessura, em 10 medidas sucessivas.

CONTROLE DE ACABAMENTO DA SUPERFICIE

A superficie acabada ndo devera apresentar depressdes superiores a 0,5 cm, entre dois
pontos quaisquer de contato, quando verificada através de uma régua de 3,00 m e outra
de 1,00 m, colocadas paralelamente em angulo reto da rua, respectivamente.

MEDICAO

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo volume aplicado e
compactado, em metro cubico.

PAGAMENTO

O concreto betuminoso usinado a quente sera pago apdés a medicdo do servigo
executado, aos pre¢os contratuais propostos.

N&o serdo pagos os excessos em relagdo ao volume de Projeto, e serdo descontadas as
faltas, dentro das tolerancias especificadas.

O preco unitario incluird o fornecimento de todos os materiais, inclusive o0 melhorador de
adesividade se necessario, o preparo, carga, descarga, o espalhamento e a compressao
da mistura, toda mao-de-obra e encargos, equipamento e eventuais relativos a este

Sservigo.
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4.4 OBRAS COMPLEMENTARES

ESP. 001 - MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO
GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios fios de

concreto pré-moldados e o método de assentamento. Conceituar-se-4 como meio-fio a
peca prismatica retangular de dimensfes e formatos adiante discriminados, destinada a

oferecer solucdo de descontinuidade entre a pista de rolamento e o passeio ou o

" n n

acostamento da via publica. Estas pecas sdo também chamadas de " guias " ou
corddes ".

MATERIAIS

Os meios-fios e pecas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos
materiais e métodos executivos empregados, as disposi¢cdes da NBR - 5732, NBR - 5733,
NBR 5735 e NBR - 5736. Deverao atender, ainda, as seguintes condicdes:

- Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.

- Resisténcia a compresséo simples: ( 25 MPa).

-Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea
resultante do contato direto com as formas metélicas. Ndo serdo aceitas pegas com
defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.

- Areia média, po -de -pedra, cimento e concreto -magro serdo 0s materiais
utilizados na fase de assentamento das pecas.

MEIOS-FIOS

Os meios-fios de concreto pré-moldados deverdo ter comprimento de 1,00 m e as outras
dimensdes varidveis em funcéo da utilizacdo tais como:

a) Pecas Especiais Serao utilizadas pecas especiais para a execucdo de curvas, meios-
fios rebaixados, meios-fios rebaixados com gola ou com sarjeta para acessos de veiculos
e pecas para concordancias entre meios-fios normais e rebaixados, conforme descri¢ao:
b) Elementos Curvos Deverdo apresentar as mesmas caracteristicas dos meios-fios
retos, com as faces e arestas subordinadas aos respectivos raios de projeto. As faces
laterais ou topos deverdo formar com a face principal - o espelho -angulo diedro de 90 °°
de modo que a junta apresente igual afastamento dos planos em toda profundidade dos
meios-fios. Os elementos curvos deverdo apresentar secdo transversal com as
dimensdes do meiofio de concreto comum e raio de curvatura de acordo com o projeto da
obra para a qual for fornecido, ficando seu comprimento livre para ser adequado ao
desenvolvimento do segmento curvo.

c) Elementos Rebaixados Os meio fios sem golas deverdo ter as mesmas caracteristicas
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d) Elementos de Concordancia Destinam-se a estabelecer continuidade entre os meios-

dos meios-fios de concreto comum e manter espelho de 5 cm.

fios normais e os rebaixados., podendo ser obtida de 2 ( duas ) formas:
dl) Inclinado: Esse tipo de concordancia podera ser empregada, dependendo do projeto,
com meios fios de concreto comum ou com meio-fio de concreto reforcado. Nesse caso
as faces laterais ou topos, deverdo ser desbastadas de modo a garantir a verticalidade e
uniformidade das juntas em toda a extenséo dos topos.
d2) Recortado: Este tipo de concordéancia sera empregada quando o meio-fio utilizado for
com gola ou calha.
EQUIPAMENTO
Para a execucdo do assentamento de meios fios de concreto pré-moldado é indicado o
seguinte equipamento minimo:

- Ferramentas manuais;

-Soquetes manuais , com didmetro da area de contato de 6 a 8 cm e peso de 4 Kg.
EXECUCAO
A execucdo compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio, a saber:
a) Assentamento: As alturas e alinhamentos dos meios-fios seréo dados por um fio de
nylon esticado com referéncias topograficas ndo superiores a 20,00m nas tangentes
horizontais e verticais e 5,00 m nas curvas horizontais ou verticais. Nos encontros de
ruas - esquinas - e sempre que as condicBes topograficas permitirem, a marcacao de
pequenos raios horizontais devera ser feito com cintel. Todos os tipos de meios-fios, a
excecdo do meio-fio de concreto com gola , do meio-fio de concreto com sarjeta e as
pecas especiais, assentardo diretamente sobre a base acabada. Para isso a base devera
ser executada com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno apoio do meio-fio.
O projeto definird em cada caso, as larguras necessarias. O assentamento dos meios-fios
com gola , dos meios-fios com sarjeta e das pecas especiais podera preceder ou suceder
aos trabalhos de preparo e regularizacdo do subleito viario. Em cada caso o projeto
definir4 as condi¢fes peculiares de assentamento dessas pecas. Para acerto das alturas
dos meios-fios, 0 enchimento entre esses e a base devera ser feito com material
incompressivel, tais como, pé-de-pedra, areia ou argamassa de cimento e areia. Sempre
gue houver possibilidade de carreamento de algum desses materiais , devera ser
adicionado cimento na proporcdo de 1:10. A medida que as pecgas forem sendo
assentadas e alinhadas, ap0s o rejuntamento, devera ser colocado o material de encosto.
Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizacdo, devera ser colocado em camadas
de 10 cm e cuidadosamente apiloado com soquetes manuais , de modo a nao desalinhar

as pecas. Quando pelo excesso de altura, os meios-fios de concreto comum ou 0s
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rebaixados, forem inseridos na base, a reconstrucdo da area escavada devera ser feita

com o mesmo material devidamente compactado com equipamento apropriado, nas
mesmas condi¢des anteriores.

b) Rejuntamento: O Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando
0s meios-fios perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de
cimento e areia no traco 1:3. A argamassa de rejuntamento deverda tomar toda a
profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho e do topo
dos meios-fios. A face exposta da junta sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm,
em ambos os planos do meio-fio.

CONTROLE

Compreendera o controle das pecas e do seu assentamento. De cada lote de 100 pecas
de meios fios de concreto a fiscalizagdo retirara uma amostra para os ensaios de
resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes o lote serd declarado suspeito e
retiradas mais duas amostras para novos ensaios de verificagcdo. Nao passando
novamente, todo o lote seréa rejeitado. A fiscalizacdo determinara a execucdo de uma
marca indelével nas pecas condenadas e fixara um prazo para a sua remocdo do
canteiro, Todos os custos referentes aos ensaios de verificacdo serdo 6nus da
empreiteira. Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procedera

o0 controle no que se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios-fios, ao
espacamento das juntas, as condi¢cdes de escoramento e ao estado geral das pecas. As
pecas defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser substituidas as expensas da
empreiteira. Defeitos que venham a ocorrer durante ou apds o assentamento deverao ser
sanados. Ndo caberd indenizacdo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou

negligéncia do executor.

MEDICAO

Salvo condicdo contratual expressa, a medicdo sera feita por metro linear de meio-fio
colocado, escorado e rejuntado, e unidade de pecas especiais eventualmente colocadas.
PAGAMENTO

O pagamento sera feito considerando-se o preco unitario proposto, o qual devera incluir a
aquisicao, fornecimento, carga, transporte e descarga, dos meios-fios e outros materiais,
equipamentos utilizados, mao-de-obra necessaria bem como, encargos sobre a mesma,
assentamento, rejuntamento, arremates, eventuais e todas as demais operacdes
necessarias a completa execucdo dos servicos. No caso de reposicdo de meio-fio
existente ou fornecido pela PM, o preco unitario proposto ndo devera incluir o

fornecimento, carga, transporte e descarga das pecas. Havendo necessidade de

217-REL-GER-01-01.doc 73



&appia

transporte, este devera ser pago a parte, incluindo ou ndo a carga e descarga, de acordo

com o item transporte.

ESP. 002 - CAIACAQ DE MEIO-FIO

A pintura do meio-fio devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

Todos os meios-fios da via deverdo ser pintados com cal hidratada na cor branca.
Os servigcos serdo medidos e pagos por metro quadrado de face aparente pintada,
considerando a remuneracdo de toda mao-de-obra, ferramentas, equipamentos e

encargos.

4.5 SINALIZACAO VIARIA

ESP. SO1 - SINALIZACAO HORIZONTAL

Sinalizacdo horizontal € o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o

revestimento de uma via, de acordo com projeto para propiciar condicbes de seguranca e
de conforto ao usuario da via. Linhas longitudinais: separam e ordenam os fluxos de
trafego e regulamentam a ultrapassagem, conforme a cor.

a) Linhas continuas: servem para delimitar a pista e separar faixas de trafego de
fluxos veiculares de mesmo sentido ou de sentidos opostos de circulagdo, conforme a
cor.

b) Marcas transversais: ordenam os deslocamentos de veiculos (frontais) e de
pedestres, induzem a reducdo de velocidade e indicam posicbes de parada em
intersegdes e travessia de pedestres.

¢) Marcas de delimitagdo e controle de parada e/ou estacionamento: usadas em
associacdo a sinalizacdo vertical, para delimitar e controlar as é&reas onde o
estacionamento ou a parada de veiculos é proibida ou regulamentada.

d) Inscricdes no pavimento: setas direcionais, simbolos e legendas usadas em
complementacdo ao restante da sinalizacdo horizontal, para orientar e advertir o condutor
quanto as condicbes de operacdo da via. Podem ser aplicadas nas cores amarela,
branca e vermelha. Sera utilizada tinta refletiva acrilica com microesferas de vidro, para
uma vida util provavel de 2 anos.

Para aplicacdo de tintas:

a)Processo de aplicacdo mecanica: equipamento autopropelido com compressor
de ar, tanques pressurizados para tinta e solvente, mexedores manuais, reservatério e
emeador para microesferas de vidro, valvulas reguladoras de ar, sequenciador
automatico, pistolas, discos delimitadores de faixas, balizadores e miras 6ticas.

b) Processo de aplicagdo manual: compressor de ar, com tanques pressurizados
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para tintas,mexedores manuais, tanques para solventes e pistolas manuais a ar

comprimido.

A fase de execuc¢do engloba as etapas de limpeza do pavimento, pré-marcacao e
pintura.

A limpeza deve ser executada de modo a eliminar qualquer tipo de material que
possa prejudicar a aderéncia do produto aplicado no pavimento.

A pré-marcacgdo consiste no alinhamento dos pontos locados pela equipe de pré-
marcacgédo, através dos quais o operador da maquina ird se guiar para a aplicacdo do
material.

A locagdo deve ser feita com base no projeto da sinalizacdo, que norteard a
aplicacao de todas as faixas, simbolos e legendas.

A pintura consiste na aplicagcdo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcacéo e pelo projeto de sinalizagao.

As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do
material.

A medicao sera feita pela area pintada, em metros quadrados.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, que remunera o

fornecimento dos materiais, equipamento e mao de obra para execucao dos servicos.

ESP. S02 - SINALIZACAQ VERTICAL

A sinalizacdo vertical serd constituida por placas de regulamentacdo e adverténcia de

transito.

Os materiais utilizados nas placas de sinalizacdo sao chapas metalicas ou de BMC
(resina plastica refor¢cada) cortadas nas dimensdes do projeto e material de acabamento.
As formas e cores das placas de sinalizacdo estdo especificadas no regulamento do
Cddigo Nacional de Tréansito.

As chapas metalicas, depois de cortadas nas dimensfes finais, tém o0s cantos
arredondados, exceto as placas octogonais. S&8o submetidas a uma decapagem por
processo quimico a fim de proporcionar boa aderéncia a pelicula de tinta. Qualquer que
seja 0 processo de decapagem, as placas devem ser suficientemente lavadas e secas
em estufas de modo a remover qualquer residuo de produto quimico. As chapas sao
confeccionadas em ago laminado a frio nimeros 14 e 16. A chapa niumero 14 destina-se
a execucao de sobplacas de dimensdes (40x60) cm.

Para as demais dimens@es de placas, a chapa usada é a numero 16.

Os materiais utilizados para o acabamento das placas de sinalizacéo séo:

-Placas Refletivas: A chapa metélica possuird uma demao de “wash-primer’, a
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base de cromato de zinco, se for aluminio, ou uma demé&o de “Primer” & base de Epoxi’,

se for de aco. A face principal da placa € executada em pelicula com esferas inclusas,
nao apresentando rugas, bolhas ou cortes. O verso da placa recebe uma demao de tinta
esmalte sintético na cor semi-fosca.

-Suportes: Os postes sao confeccionados de tubo de aco galvanizado de
dimensbes @ 11/2'x3,20m e parede de 0,3cm. Possuem as extremidades superiores
fechadas por tampa soldada de aco galvanizado de espessura 3/16°, 2(duas) aletas de
aco galvanizado de dimensdes 3/16x5x10cm,soldados com angulo de 180° entre si a 5
cm das extremidades inferiores e 2(dois) furos de @ 8,5 mm com eixos paralelos
distantes das extremidades superiores de 3 cm e 36 cm, respectivamente.

Para a execugcdo das placas de sinalizacdo serdo realizados 0s seguintes
procedimentos:

- Limpeza do local de instalaca;:

- Varredura completa da local, para retirada de detritos maiores;

- Limpeza da pista com a utilizacdo de caminhdo pipa, para uma lavagem com
agua. Locacéo da obra: Apds os servicos preliminares sera procedida a locacédo de toda
a obra seguindo rigorosamente as indicagdes do projeto. Colocacdo do poste: E feita
através da colocacdo de tubo de concreto 30 cm de profundidade, preenchido com
concreto fck 15 MPa.

A colocacdo dos postes deverdo estar alinhadas vertical e horizontalmente.
Colocacéo da placa: E fixada através de 2(dois) parafusos galvanizados de cabeca
francesa @ 5/16x2/1/2’ com arruelas e porcas sextavadas.

Os servicos deverdo ser executados sem causar prejuizo para a circulacdo de
veiculos no sistema viario. A firma executante devera verificar previamente as condi¢des
de “campo” do local indicado no projeto.

As interferéncias subterrdneas e aéreas deverdo ser observadas visando uma
perfeita instalagdo e uma boa visualizagdo da sinalizagdo. As seguintes condi¢gbes de
“campo” deverdo ser observadas antes de iniciar 0s servigos:

-Posicédo de caixas de inspecdo de redes elétricas e telefénicas, incluindo suas
provaveis tubulacdes.

-Posicdo dos pocos de visita, bocas de lobo, etc., de redes de esgoto e pluvial,
incluindo suas provaveis tubulacdes.

-Posicdo de caixas de registros, hidrantes de rede d'agua, incluindo suas
provaveis tubulacdes pocos de visita, bocas de lobo, etc., de redes de esgoto e pluvial,
incluindo suas provaveis tubulacoes.

- Posicéo dos postes da rede elétrica, telefonica e iluminagéo publica.

217-REL-GER-01-01.doc 76



&appia

- Posicgéo da altura da fiagcéo elétrica e telefénica, bem como de luminarias.

- Posicgéo de arvores e arbustos.

-Posicdo de marquises e estruturas destinadas a propaganda dos edificios
circunvizinhos.

- Posicao dos rebaixamento de meio-fio. As perfuragdes executadas e prejudiciais
pelas interferéncias, deverdo ser reaterradas e o piso original do local devera ser
recomposto, sem qualquer 6nus para a Prefeitura.

O danos causados as redes de concessionarias, 6rgaos publicos ou terceiros
correr@o por 6nus e sob responsabilidade da firma executante.

A medicao da base das placas sera feita pela quantidade de placas instaladas. A
medicdo das placas sera feita pela area instalada, em metros quadrados.

O pagamento serd feito pelo preco unitario, que remunera o fornecimento de

materiais, mao de obra e transporte.

4.6 COMPLEMENTARES

ESP. C01 - TRANSPORTE COM CARGA E DESCARGA
GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condicGes gerais e o0 método de execucgédo

dos servigcos de transporte com carga e descarga de materiais, cujo transporte nao
estiver incluido nos preco dos respectivos servicos ou fornecimentos, tais como remocao
de materiais inadequados, excedentes de terraplenagem, materiais reaproveitaveis e
outros quaisquer determinados pela fiscalizacdo. Este item se aplica também aos
materiais de porte cujo transporte ndo esteja incluido no custo dos servicos ou
fornecimentos.

EQUIPAMENTOS

Deverd ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente,
equipamentos de carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo ndo
exceda aos limites legais e outros dispositivos ou restricbes especificas impostas pelo
Municipio.

Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de conservacao e
providos de todos os dispositivos necesséarios para evitar perdas de material nos

Percursos.

MATERIAIS
Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo

qualquer distingdo para fins de pagamento.
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MEDICAO

A medicdo dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos
volumes geométricos efetivamente removidos, medidos no corte. Os volumes assim
medidos serdo multiplicados pela percentagem de empolamento do material para se
obter os volumes a serem indenizados conforme projeto. Quando a critério da
fiscalizacdo, for adotada a forma de medicao direta no veiculo transportador, serd feita a
determinacgéo da capacidade nominal de cada veiculo. Para a determinacdo dos volumes
efetivamente transportados a fiscalizagdo, esporadicamente, procedera a uma rigorosa
medi¢cdo dos veiculos com menor carregamento, estabelecendo a relacdo volume
efetivo/volume nominal, que serd usado como paradigma para o calculo dos volumes
transportados no periodo imediatamente anterior. As distancias médias de transporte
serdo determinadas pela fiscalizagdo com veiculos dotados de odémetro aferido,
percorrendo os trajetos que melhor atendam aos interesses da administracdo, desde o
centro das massas de carga até o de descarga dos materiais. Eventuais alteragbes do
trajeto, de interesse dos transportadores ndo serdo considerados acréscimos de custos
como decorréncia das condi¢c@es de trafego ou estado das vias.

PAGAMENTO

Os servicos de transporte de material com carga e descarga serdo pagos pelo preco
unitario proposto para o transporte da unidade de volume ( m3) solto, compreendendo as
operacBes de carga, descarga e transporte propriamente dito, nelas incluidos todos os
custos diretos e indiretos necessarios a completa realizacdo dos servi¢os versus a DMTs

estabelecidas em projeto.

ESP. C02 - MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO

Foram previstos custos de mobilizagdo de equipamentos necessarios a execugdo dos

servigos. Considerou-se como distancia de deslocamento a mediana das distancias de
municipios sede de empresas de engenharia do ramo de pavimentacdo e infraestrutura
da regido de Presidente Lucena.

Os municipios adotados para o calculo das distancias foram Porto Alegre, Caxias do Sul
e Novo Hamburgo.

A composicao dos itens or¢ados consta no capitulo composicoes.

O valor serda pago em duas parcelas, sendo 50%, correspondente ao valor de
mobilizacdo, pago na primeira medi¢do dos servicos e a segunda, correspondente a 50%

do valor (desmobilizagéo), paga na ultima medi¢céo dos servicos.
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ESP. c03 - PLACA DE OBRA

A placa sera destinada a identificacdo da obra, de acordo com o Manual de Placas de

Obra, que regulamenta os modelos de placas e adesivos indicativos de obras contratadas
pelo Agente Financeiro.

A placa devera se confeccionada em chapa plana metalica galvanizada pintada com tinta
a Oleo ou tinta esmalte, estruturada sobre barrotes de madeira ou perfis metalicos. A
placa possuira tamanho indicado pela fiscalizagdo, com area total de 4,50 m2 (2
unidades), sendo que o modelo, seu contelido, padrao de cores e tamanhos das letras ou
simbolos deverdo seguir as especificagbes apresentadas no Manual, com orientagdo da
fiscalizac&o.

A placa deverd ser fixada pela contratada em local visivel a ser indicado pela fiscalizagéo,
preferencialmente nos acessos principais ou voltadas para a via que fornega melhor
visualizagdo das mesmas. Devera ser mantida em bom estado de conservagéo, inclusive
guanto a integridade dos padrbes de cores, durante todo o periodo de execucdo das
obras, substituindo-a ou recuperando-a quando verificado o seu desgaste ou
precariedade, ou ainda por solicitacdo da fiscalizacao.

A medicao sera feita pela area, em metros quadrados, de placa instalada.

O pagamento serd feito pelo preco unitario contratual, que remunera a fabricacdo da
placa, entrega no local de instalacdo, escavac¢do do solo, montagem, posicionamento e

fixac@o da estrutura da placa e fixacdo da placa metalica.

ESP. C043 - SERVICOS TOPOGRAFICOS

Apbs a limpeza da area, proceder-se-a a materializacdo dos pontos de projeto, greides e

off-sets com o emprego de equipe e equipamentos de topografia.

Serédo aceitas as marcacdes desenvolvidas com a utilizacdo de estacoes totais, teodolitos
e niveis 6ticos.

O pagamento sera por area locada considerando todos os custos diretos e indiretos

necessarios a completa realizacao dos servigos.

ESP. C05 - CONTROLE TECNOLOGICO

Para os ensaios de controle tecnolégico de acompanhamento das obras foram indicados

0S seguintes ensaios minimos de pista:
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Regularizacédo Subleito

Ensaio de massa especifica in situ

Ensaio teor de umidade

Ensaio de compactacao na energia normal

Ensaio de ISC na energia normal

DNER-ME 092/94
DNER-ME 088/94
DNER-ME 129/94
DNER-ME 049/94

Sub-base e Base de Brita Graduada

Ensaio de granulometria

Ensaio massa especifica - in situ

Ensaio de compactacéo - energia modificada

Ensaio de indice de suporte california - energia modificada

DNER-ME 080/94
DNER-ME 036/94
DNER-ME 129/94
DNER-ME 049/94

Imprimacéo e Pintura de Ligacao

Ensaio de controle de aplicag&o de ligante betuminoso

DAER-ESP-P 12/91

Concreto Asfaltico (CBUQ)

Ensaio de percentegem de betume - misturas betuminosas

Ensaio de granulometria do agregado

Ensaio marshall - mistura betuminosa a quente

Ensaio de densidade do material betuminoso

DNER-ME 053/94
DNER-ME 083/98
DNER-ME 043/95
DNER-ME 117/94

Concreto Cimento Portland

Ensaio de resisténcia a compresséo simples

NBR-5739/2007

A fiscalizac&o podera, a seu critério, solicitar ensaios adicionais quando julgar necessario.
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5. ANEXOS
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6 DESENHOS

Relacédo de desenhos:

RELAGAO DE DESENHOS
DESCRICAO
CODIGO REVISAO
DESCRICAO PRINCIPAL DESCRICAO SECUNDARIA
Rua Erny O. Prass (Trecho Sul) - Est. 0+00 - Est. 15+09
. - PLANTA BAIXA, PERFIL, SECOES TRANSVERSAIS E
PROJETO GEOMETRICO/PAVIMENTACAO ¢ 217e-DPE-IMP-01-00 0
DETALHES
PROJETO DE SINALIZACAO PLANTA BAIXA E DETALHES 217e-DPE-IMP-02-00 0
Rua Erny O. Prass (Trecho Norte) - Est. 0+00 - Est. 16+16
. ~ PLANTA BAIXA, PERFIL, SECOES TRANSVERSAIS E
PROJETO GEOMETRICO/PAVIMENTACAO 217f-DPE-IMP-01-00 0
DETALHES
PROJETO DE SINALIZACAO PLANTA BAIXA E DETALHES 217f-DPE-IMP-02-00 0
Rua Alvino R. Hanauer (Trecho Sul) - Est. 0+00 - Est. 09+10
., - PLANTA BAIXA, PERFIL, SECOES TRANSVERSAIS E
PROJETO GEOMETRICO/PAVIMENTAGCAO 217g-DPE-IMP-01-00 0
DETALHES
PROJETO DE SINALIZACAO PLANTA BAIXA E DETALHES 217g-DPE-IMP-02-00 0
Rua Alvino R. Hanauer (Trecho Norte) - Est. 0+00 - Est. 17+00
. - PLANTA BAIXA, PERFIL, SECOES TRANSVERSAIS E
PROJETO GEOMETRICO/PAVIMENTAGCAO ’ - SEC 217y-DPE-IMP-01-00 0
DETALHES
PROJETO DE SINALIZACAO PLANTA BAIXA E DETALHES 217y-DPE-IMP-02-00 0

217-REL-GER-01-01.doc 85





